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1. Servigcos Técnicos

A presente Especificacdo Técnica objetiva definir os materiais e fixar as condicdes para a
execucdo dos servicos a serem confratados pelo TRF para a execucdo de Servicos
destinados & OBRA DE CONSTRUQAO DE PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL
PARA ABRIGAR AS SUBSEQC)ES JUDICIARIAS EM DIVERSOS MUNICIPIOS.

1.1. PROJETOS

Os projetos foram executados de acordo com as normas dg ABNT pertinentes. Qualquer
alteracdo deverd ser analisada e aprovada pela FISCALIZACAO.

1.2. DIVERSOS

Para as obras e servicos que serdo executadas por empresa CONTRATADA, estas, deverdo
apresentar a Fiscalizacdo o planejamento das obras de acordo com e cronograma fisico-
financeiro dos servicos entregue juntamente com o orcamento, estimativa de demanda
de energia elétrica, consumo de dgua, drea para instalacdo do canteiro de obras,
espaco para carga e descarga de materiais e equipamentos etc.

1.2.1. TAXAS E EMOLUMENTOS

Todas as taxas e emolumentos inerentes a construcdo correrdo por conta do Construtor.
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1.2.2. MANUAL DO PROPRIETARIO: MANUAL DE MANUTENCAO E
CONSERVACAO E INSTRUCOES DE OPERACAO DE USO

Ao final de cada etapa da obra, antes da sua entrega proviséria, a CONTRATADA deverd
apresentar o Manual de Manutencdo e Conservacdo e as Instrucdes de Operacdo e Uso,
sendo que a sua apresentacdo deverd obedecer as normas técnicas NBR 14.037/2011 e
NBR 15.575/2013 e ao roteiro abaixo:

a) O Manual de Manutengdo e Conservagdo deverd reunir as especificacdes dos
fabricantes de todos os equipamentos, as normas técnicas pertinentes, os termos de
garantia e a rede nacional de assisténcia técnica, bem como as recomendagoes
de manutencdo e conservacdo de tais equipamentos.

b) As Instrucoes de Operagcdo e Uso deverdo reunir todas as recomendacdes
fornecidas pelos fabricantes dos equipamentos acerca de seu funcionamento e
operacdo, a fim de permitir sua adequada utilizagcdo.

1.2.3. ESCOPO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS

SERVICOS TECNICOS;

SERVICOS PRELIMINARES;

MOVIMENTO DE TERRA;

SERVICOS DE INFRAESTRUTURA E MESO-ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO;
SERVICOS DE SUPERESTRUTRA EM CONCRETO E METALICA,

TELHAS, CALHAS E RUFOS;

IMPERMEABILIZACOES;

PAREDES E PAINEIS;

REVESTIMENTO DE PAREDES;

FORROS;

. ESQUADRIAS DE MADEIRA;

ESQUADRIAS METALICAS;

ESQUADRIAS DE VIDRO TEMPERADO:;

CORRIMAO, GUARDA-CORPO

. PISOS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES;

. BANCADAS E BALCOES;

. LOUCAS, METAIS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS;

VIDROS E SIMILARES;

. PINTURA;

INSTALACOES ELETRICAS, SPDA / ATERRAMENTO, CABEAMENTO ESTRUTURADO E SISTEMAS ELETRONICOS;
. INSTALACOES HIDRAULICAS, ESGOTO, AGUAS PLUVIAIS, REUSO E PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS;
. INSTALACOES DE AR CONDICIONADO;

. CONDICOES DE ACESSIBILIDADE;

COMUNICAGAO VISUAL;

. SERVICOS COMPLEMENTARES

. LIMPEZA DA OBRA.

. NORMAS PARA O RECEBIMENTO DOS SERVICOS
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1.2.4. SEGUROS DE EXECUGCAO DE OBRA E PARA TERCEIROS

A CONTRATADA deverd providenciar Seguro de Risco de Engenharia para o periodo de
duracdo da obra.

Compete a CONTRATADA providenciar, também, seguro contra acidentes, contra
terceiros, e outros, mantendo em dia os respectivos prémios.

1.2.5. PROGRAMA DE SAUDE OCUPACIONAL (pcmso, LTCAT, ETC).

A CONTRATADA deverd providenciar programa de Saude Ocupacional

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracdo e implementacdo do PCMAT
nas obras com 20 (vinte) frabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18 e os
demais dispositivos complementares de seguranca.

O PCMAT deverd ser elaborado por Engenheiro de Seguranca e executado por profissional
legalmente habilitado na drea de Seguranca do Trabalho.

O PCMAT deve ser mantido na obra, & disposicdo da Fiscalizacdo e do érgdo regional do
Ministério do Trabalho.

Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os Equipamentos de
Protecdo Coletiva que se fizerem necessdrios no decorrer das diversas etapas da obra, de
acordo com o previsto na NR-18 da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho, bem como
nos demais dispositivos de seguranca.

1.2.6. CONTROLES TECNOLOGICOS

A CONTRATADA se obrigard a efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos materiais antes
do emprego de tais elementos na obra ou servico.

Os laboratdrios que realizarem os exames e testes de materiais e equipamentos deverdo
estar credenciados pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial, érgdo subordinado ao Ministério da Industria e Comércio e integrante
do SINMETRO - Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.

1.3. EQUIPE RESIDENTE

1.3.1. ENGENHEIRO OU ARQUITETO RESIDENTE

O canteiro de obras serd dirigido por engenheiro residente, devidamente inscrito no CREA -
Conselho Regional de Engenharia, e Agronomia, ou CAU Conselho de Arquitetura e
Urbanismo da regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra.
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A conducdo do trabalho de construcdo serd exercida de maneira efetiva e em tempo
integral pelo referido profissional.

Serd devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional do seu
engenheiro residente, adquirida na supervisdo de obras de caracteristicas semelhantes &
contfratada.

O TRF poderd exigir da CONTRATADA a substituicdo do engenheiro residente, desde que
verifigue falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade do empreendimento,
inobservancia dos respectivos projetos e das especificacdes constantes do Caderno de
Encargos, bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem prorrogacdo
do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA serd, de preferéncia, procedido,
através do engenheiro residente.

1.3.2. MESTRE DE OBRAS

O Mestre de Obras auxiliard o engenheiro ou arquiteto residente na supervisdo dos
trabalhos de construcdo.

O elemento para ocupar o cargo deverd possuir experiéncia comprovada minima de
cinco anos, adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de caracteristicas
semelhantes a contratada, e também hdbitos sadios de conduta.

Deverd possuir, no minimo, grau de escolaridade média ou treinamento especializado no
SENAI.

Hdabitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

O TRF poderd exigir da CONTRATADA a substituicdo do encarregado geral se o profissional
demonstrar incompeténcia para o cargo ou hdbitos de conduta nocivos ou inapropriados
d boa administracdo ou aos bons costumes.

1.3.3. ELEMENTOS ADMINISTRATIVOS

Os demais elementos da administracdo do cantfeiro de obras, tais como: almoxarifes,
apontadores, vigias etc. Possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de trés anos,
adquirida no exercicio de idénticas funcoes.

A Obra deverd ter vigilGncia ou seguranca diurna e noturna, aos sdbados, domingos e
feriados.

O TRF poderd exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer profissional do canteiro
de obras desde que verificada a sua incompeténcia para execucdo das tarefas, bem
como apresentar hdbitos de conduta nocivos a boa administracdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento serd processada, no mdximo, 48 horas apds a
comunicacdo, por escrito, da FISCALIZACAO.
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1.3.4. VERIFICACOES E ENSAIOS

A CONTRATADA se obrigard a verificar e ensaiar os elementos da obra referentes aos
servicos a fim de garantir a adequada execu¢cdo dos mesmos.

1.3.5. AMOSTRAS

A CONTRATADA deverd submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra em prazo minimo de 15 (quinze) dias antes
da aquisicdo dos mesmos, podendo ser danificadas no processo de verificacdo.

As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da CONTRATADA.

1.3.6. ASSISTENCIA TECNICA

Apds o recebimento provisério da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA deverd fornecer toda a assisténcia técnica necessdria a solucdo das
imperfeicoes detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo,
independentemente de sua responsabilidade civil.

1.3.7. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO CREA

A CONTRATADA deverd apresentar ART do CREA e RRT do CAU, referente a execucdo da
obra ou servico, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.

1.3.8. MATERIAIS DE ESCRITORIO

As despesas referentes a materiais de escritério serdo por conta da CONTRATADA.

1.3.9. TRANSPORTE PESSOAL

As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como de
operdrios, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

1.3.10. DESPACHANTES

Toda e qualquer despesa referente a despachantes serd por conta da CONTRATADA.

1.3.11. COorPrIAS

As despesas referentes a copias e outras correrdo por conta da CONTRATADA.
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1.3.12. ARREMATES FINAIS

Antes ou apds a conclusdo dos servicos de limpeza, a CONTRATADA se obrigard a
executar todos os retoques e arremates necessdrios, apontados pela Fiscalizacdo.

1.3.13. ESTADIA E ALIMENTAGCAO DE PESSOAL

As despesas decorrentes de estadia e alimentacdo de pessoal no local de realizacdo das
obras ou servicos serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Ndo serd permitido o
pernoite de qualquer funciondrio da CONTRATADA nas dependéncias da OBRA, exceto
vigias ou quando de autorizacdo excepcional pelo TRF ou pela fiscalizacdo.

1.13.14. DETALHAMENTO COMPLEMENTAR

Por solicitacdo da Fiscalizacdo os detalhamentos complementares referentes a servicos
que demandarem atencdo especial serdo elaborados pela CONTRATADA, com o
acompanhamento do respectivo projetista, e aprovado pelo TRF.
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2. Servigos Preliminares - Disposigoes Gerais

Os termos e condicdes seguintes complementam os projetos executivos constituindo, no
todo, parte integrante do Contrato.

CONDICOES GERAIS

a) As especificagcdes técnicas e a planilhas fardo, juntamente com todas as pecas graficas
do projeto, parte integrante do Contrato de Construcdo, valendo como se fossem
transcritos no termo de aqjuste.

b) Todos os documentos sdo complementares entre si constituindo juntamente com os
projetos e detalhes, peca Unica. Assim qualgquer mencdo formulada em um documento e
omitida nos outros, serd considerada como especificada e vdlida, para efeito da
composicdo do preco final do servico.

c) Nenhuma alteracdo se fard em qualquer especificacdo ou projetos, sem autorizacdo da
Fiscalizacdo, caso haja necessidade de alteracdo da proposta. A autorizacdo sé terd
validade quando confirmado por escrito.

d) Materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados conforme especificado, e quando
omisso nessas especificacoes, obedecerd as recomendacodes dos fabricantes.

e) Durante o andamento da obra, poderd o PROPRIETARIO apresentar desenhos
suplementares, os quais serdo examinados e autenticados pelo CONSTRUTOR.

PREVALENCIA DE DADOS

a) Cotas escritas sobre medidas em escala.

b) Quanto a forma e disposicdes: projetos e detalhes sobre especificagcdes.



SET/2016

Rev.:
3

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

CEP ARQUITETURA

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL Pagina 19 de 253

c) Quando a denominacdo e métodos: especificacdes sobre projeto.
d) Projeto e especificacdes sobre planilha e orcamento.

e) Especificacdes Técnicas solbre Memorial Descritivo

f) As medidas tomadas em projeto prevalecem sobre as indicacdes em orcamento.

g) Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos poderd ser considerada como
precisa. Em caso de divergéncia entre suas dimensdes medidas no local e as cotas

assinaladas no projeto prevalecerdo, em principio, as primeiras.

h) Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre as

de maior escala.

i) Em caso de ambiguidade ou incompatibiidade de dados a Fiscalizacdo deverd ser

consultada.

FORNECIMENTO E EMPREGO DE MATERIAL E MAO-DE-OBRA

a) Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de

primeira qualidade, atendendo ds normas técnicas da ABNT.

b) A mdo-de-obra empregada deverd ser especializada sempre que o servico assim o

exigir.

c) A CONTRATADA deverd verificar junto as empresas fornecedoras dos materiais
especificados, sobre a disponibilidade e prazos de entrega dos mesmos, ndo podendo
alegar, a posteriori, problemas de fornecimento e/ou impossibilidade de aquisicdo e
aplicacdo bem como motivos que justifiqguem atrasos no cronograma acertado.

d) Em todos os itens das especificacdes e planilhas em que foi especificado um material
pela sua marca, referéncia, ou denominacdo do fabricante, ficard subentendido o
termo ‘“rigorosamente equivalente” ficando a critério da Fiscalizagcdo tomar a
necessdria decisdo quanto 4 equivaléncia, conforme Critério de Analogia

apresentado neste documento.

e) Em todos os itens da especificacdo / orcamento em que foi indicada a referéncia
deverd ser informado pela CONTRATADA a marca do produto ofertado, ficando a

critério da Fiscalizacdo a aceitacdo dentro do Critério de Analogia a seguir.
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CRITERIO DE ANALOGIA

Seguiritem trés do acdrdéo TCU n° 2.300/2007

a) Se as circunst@ncias ou as condicdes locais tornarem aconselhdvel & substituicdo de

alguns dos materiais especificados, essa substituicdo obedecerd ao disposto nas alineas
subsequentes e s6 poderd ser efetuada mediante expressa autorizacdo, por escrito, da
Fiscalizacdo, para cada caso particular.
“Pode ainda a administracdo prever a necessidade de a empresa participante do
certame demonstrar, por meio de laudo expedido por laboratdério ou instituto idéneo, o
desempenho, qualidade e produtividade compativel com o produto ‘similar” ou
equivalente & marca referéncia mencionada no edital.

b) A substituicdo referida na alinea precedente serd regulada pelo critério de analogia,
conforme a seguir definido.

c) Diz-se que dois materiqis ou equipamentos apresentam analogia parcial ou similar (ou
semelhanca) se desempenham idéntica funcdo construtiva mas ndo apresentam todas
(apenas algumas) as mesmas caracteristicas exigidas na Especificacdo ou no
Procedimento que a eles se refiram.

d) O critério de analogia a que se refere a alinea "b", retro, serd estabelecido, em cada
caso, pela FISCALIZACAQO, sendo objeto de registro no “Didrio de Obras”.

e) A consulta sobre analogia, envolvendo equivaléncia ou semelhanca, serd efetuada,
em tempo oportuno, pela CONTRATADA, ndo admitindo a esta em nenhuma hipotese,
que tal consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na
documentacdo contratual.

f) Na presente Especificacdo, a identificacdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizacdo de uma analogia, ficando a
definicdo de equivaléncia subordinada a alinea “c”, retro.

APRESENTACAO DO ORCAMENTO

Os qguantitativos apresentados pelo TRF devem ser questionados durante o prazo de
publicacdo, caso haja divergéncia. Todos os licitantes devem apresentar as propostas
com os quantitativos do orcamento base da licitacdo
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Para elaboracdo da estimativa orcamentdria a LICITANTE deverd analisar os Projetos
Executivos fornecidos pelo TRF, bem como as condicdes presentes no local de realizacdo
dos servicos.

Deverdo constar nas planilhas os valores unitdrios de mdo-de-obra e materiais
separadamente compondo o custo unitdrio total do servico.

EXECUCAO DOS SERVIGCOS

a) Serd de responsabilidade da empresa CONTRATADA a execucdo dos servicos,
inclusive todo e qualquer acabamento e recomposicdo que se fizerem necessdrios 4
perfeita realizacdo dos mesmos, bem como o fransporte interno e externo dos
equipamentos e materiais.

b) Eventuais modificacdes dos itens especificados poderdo ocorrer em face de
problemas de obra, a critério exclusivo do TRF e sob aconselnamento técnico da
CONTRATADA, sendo que a execucdo de quaisquer servicos que venham imputar
despesas ou énus adicionais para as SUBSECOES JUDICIARIAS DO TRF, sé poderd ser
feita com a prévia autorizacdo da Area Administrativa desta Instituicdo apoiada em
parecer técnico da Fiscalizacdo, sob pena de ndo aceitacdo de servicos executados
extra contfratualmente.

c) Os itens especificados deverdo ser instalados tomando o devido cuidado para ndo
danificar ou sujar o material e as instalacoes.

d) Qualguer dano nas instalacdes, a CONTRATADA deverd substituir ou consertar sem
onus para a CONTRATANTE.

RESPONSABILIDADE E OBRIGACOES DA CONTRATADA

a) A firma CONTRATADA assumird toda a responsabilidade pela execucdo das obras,
servicos e instalacoes realizadas, respondendo pelo sua perfeicdo, solidez e seguranca
em relacdo ao TRF e a terceiros, nos termos do Cdodigo Civil Brasileiro. Deverd ser
observada toda a legislacdo pertinente inclusive com relacdo as Normas de
Seguranca e Medicina do Trabalho.

b) A CONTRATADA assumird a responsabilidade sobre quaisquer danos ocorridos em
equipamentos ou instalacdes existentes no imdvel e adjacéncias, durante a execucdo
da obra. A lgje nivel zero deverd ser protegida evitando danos & mesma durante a
execucdo das obras de fechamento.
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c) Ndo serd permitida a sub-empreitada global, podendo a firma CONTRATADA,
enfretanto, fazé-la parcialmente em servicos de menor vulto ou servicos
especializados, ficando mantida, porém, sua responsabilidade junto ao TRF.

d) Quando houver, além da CONTRATADA, mais de um empreiteiro realizando servicos,
haverd necessidade de entendimentos preliminares entre as partes, a fim de se obter
um bom entfrosamento e compatibiidade no andamento dos frabalhos, sem
prejudicar ou danificar os servicos concluidos e/ou a concluir, pertinentes a qualquer
uma das firmas envolvidas. O TRF estard isento de qualquer responsabilidade técnica,
financeira e/ou juridica, caso ocorram os problemas acima abordados.

e) Quaisquer resultados de sondagens, estudos ou ensaios do subsolo, da que disponha
o PROPRIETARIO, serdo fornecidos ao CONSTRUTOR, a titulo apenas de orientacdo
sobre as condicdes do local a receber a edificacdo.

FISCALIZACAO DOS SERVICOS

a) Os servicos realizados, caso ndo satisfacam os projetos e/ou especificacdes, serdo
impugnados pela Fiscalizagcdo, cabendo a CONTRATADA assumir fodo o énus da sua
reparacdo, direta ou por firma devidamente qualificada, capacitada e de
reconhecida idoneidade, a critério exclusivo do TRF.

b) A firma CONTRATADA se obrigard a facilitar a acdo da Fiscalizagcdo, prestando
esclarecimentos sobre a execucdo dos servicos e compra de matericis e
equipamentos, oferecendo livre acesso d documentacdo e dependéncias da obra.

c) No decorrer da obra, caso seja detectada a necessidade de testes e provas, ficard
sob a responsabilidade da CONTRATADA providencid-los a partir de amostragens
colhidas pela Fiscalizacdo. Os custos relativos a estes testes serdo arcados pela
CONTRATADA.

GARANTIA

A empresa CONTRATADA deverd garantir os servicos pelo prazo minimo de 05 (cinco)
anos, a contar do recebimento definitivo dos mesmos pelo TRF, devendo tal compromisso
ser constituido formalmente na proposta. Esta garantia e compromissos ndo isentam a
CONTRATADA do periodo de responsabilidade técnica e civil definidos na legislacdo
vigente.
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2.1. LOCACAO DE OBRA

A CONTRATADA deverd executar a locacdo da obra através de gabarito de tdbuas
corridas pontaletes a cada 1,5m. A locacdo deverd ser submetida d fiscalizacdo.

2.2. CANTEIRO DE OBRAS

LAY OUT DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA deverd submeter d aprovacdo da Fiscalizacdo o layout do canteiro de
obras, indicando a localizacdo de suas instalacdes provisdrias, fluxos internos, sinalizacoes,
distribuicdo e pontos de dgua e energia elétrica, locais de estocagem de materiais, com
as previsdes (planejamento) de sua modificacdo no decorrer dos trabalhos.

INFRAESTRUTURA NO CANTEIRO DE OBRAS

Transito Horizontal e Vertical

E vedada a utilizagcdo inadequada de meios e equipamentos para os fins a que ndo se
destinam.

Deve-se preservar a condicdo de transito com seguranca e fluidez suficiente e necessdria.

Limpeza do Canteiro

Preservacdo das boas condicdes de higiene no canteiro, com locais apropriados para
depdsito tempordrio de lixo e entulhos. Todo entulho ou material a ser descartado deverd
ser periodicamente retirado do canteiro, para local previamente determinado pela
Fiscalizacdo.

ProtecGo e Seguranga Coletivas

Deve-se assegurar a protecdo fisica das pessoas e patrimbnios prevenindo acidentes
através de barreiras fisicas e localizacdo adequada de equipamentos.

Equipamentos de Protegdo Individual

E vedada a ndo utilizacd@o de EPI ao pessoal afeto ao trabalho. Estes equipamentos sdo de
uso constante e devem estar em perfeito estado de conservacdo e funcionamento. NGo é
permitida a permanéncia no canteiro de quem ndo estiver devidamente paramentado.
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Estocagem de Material Instavel

Materiais instdveis, inflamdveis ou perigosos & salde, deverdo ser estocados em local
apropriado, com acesso restrito e controlados.

Refeitorio

As refeicdes deverdo ser feitas em local apropriado, de uso exclusivo, com a adequada
ventilacdo, iluminacdo e protecdo contra sol, chuvas e ventos. Deverd ser previsto
equipamento para o aguecimento de marmitas (sendo vedado o uso de madeira ou
carvdo para este fim), local para limpeza de utensilios, e o atendimento as exigéncias do
Ministério do Trabalho.

ISOLAMENTO DO CANTEIRO

O canteiro deverd permanecer constantemente fechado em condicdes suficientes para
isold-lo, com entrada / saida de pessoal afeto aos trabalhos, mdqguinas, equipamentos e
materiais, de forma ordenada e controlada, mantendo restricdes a visitacdo de pessoal
estranho, sendo de inteira responsabilidade da contratada a guarda e seguranca dos
mesmos.

2.3. PLACAS DE OBRAS

Serd de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a afixagcdo das placas de obra
dos RT'S dos projetistas, e dos responsdaveis técnicos pela execucdo, em local visivel, de
acordo com as exigéncias do CREA ou do CAU.

2.4. INSTALACOES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA

As despesas referentes as instalacdes de energia correrdo por conta da CONTRATADA,
gue deverd providenciar ds suas custas os medidores respectivos nos pontos de consumo
indicados pelo TRF.

2.5. INSTALACOES PROVISORIAS DE AGua E EscoTO
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As despesas referentes as instalagcdes de dgua e esgoto correrdo por conta da
CONTRATADA, que deverd providenciar as suas custas os medidores respectivos nos
pontos de consumo indicados pelo TRF.

2.6. LOCACAO DE BANDEJA SALVA VIDAS E COLETA DE ENTULHOS

A CONTRATADA deverd providenciar bandejas tipo salva vidas e coleta de entulhos com
tabua durante todo o periodo da obra.

2.7. LOCACAO DE ANDAIMES METALICOS

A CONTRATADA deverd providenciar a locacdo de andaimes metdlicos

E vedada a utilizacdo de andaimes e/ou equipamentos para os fins a que ndo se
destinam.

Os mesmos deverdo sempre estar em perfeito estado de funcionamento, ter manutencdo
periddica e serem instalados adequadamente, ndo podendo oferecer risco & integridade
fisica das pessoas e do patrimonio.

2.8. MONTAGEM E DESMONTAGEM ANDAIMES METALICOS

A montagem e desmontagem dos andaimes metdlicos ficardo por conta da
CONTRATADA.

2.9. PROTECAO DE FACHADA

A fachada do prédio em obra deverd ser protegida até a colocacdo total dos
revestimentos especificados.

2.10. LOCACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos indispensdveis para o bom andamento da obra deverdo ser
locados pela CONTRATADA.
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2.11. FECHAMENTO DA OBRA

Toda a drea envolvida na construcdo deverd ser cercada com tapume de chapa de
madeira compensada, espessura minima: 6 mm com pintura a cal.

2.12. RETIRADA DE ENTULHOS

Todo entulho ou material a ser descartado deverd ser periodicamente retirado do
canteiro, para local, devendo seguir o PMRS (Plano Municipal de Residuos Solidos — lei
12.305/10) e de acordo com o Projeto de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC) da empresa contratada.

Critérios de medig¢ao
- Servicos Iniciais:

Limpeza de terreno: m2 de drea do pavimento térreo da obra, acrescida de uma faixa de
2m em todo o perimetro.

Tapumes m2: drea exigida no local ou perimetro com altura de 3m
Marcacdo da obra em solo m2 drea do pavimento térreo da obra
Marcacdo da obra em laje m2: drea do pavimento considerado
Remocdo de entulho: m3- volume a ser removido

O pagamento serd feito com base no cronograma fisico financeiro fornecido pela
contratada.
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3. Movimentagoes de Terra

A execucdo e o movimento de terra necessdrio e indispensdvel para o nivelamento do
terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico, bem como a escavacdo mecdnica e
manual, ndo serdo parte infegrante desta especificacdo técnica, devendo ser tratada
qguando da implantacdo do projeto padrdo nos diversos municipios pertencentes & 1°
Regido.

As dreas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo
regularizadas de forma a permitir sempre fdacil acesso e perfeito escoamento das dguas
superficiais.

A execucdo da movimentacdo de terra ndo serd parte integrante desta especificacdo,
devendo ser tratada quando da implantacdo do projeto padrdo nos diversos municipios
pertencentes a 1¢ Regido.
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4. Servicos de Infraestrutura e Meso-Estrutura em Concreto
Armado

CONDICOES GERAIS

A execucdo das fundacdes ndo serd parte integrante desta especificacdo, devendo ser
tratada quando da implantacdo do projeto padrdo nos diversos municipios pertencentes
a 19 Regido.
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5. Servigcos de Superestrutura em Concreto e Metdlica

5.1. ESTRUTURA DE CONCRETO — EXECUCAO

Forma, Armac¢ao e Concreto.

Normas e praticas complementares

Para melhor orientacdo dever-se-d, obrigatoriamente, consultar as seguintes normas:
*NBR-6118 - projeto e execucdo de obras de concreto armado;
*NBR-11919 - verificacdo de emendas metdlicas de barras de concreto armado

Consideracdes preliminares

E necessdrio consolidar um novo conceito na execucdo de estruturas de concreto
armado em obras, cuja principal caracteristica deve ser a durabilidade.

Todas as vezes que for mencionado o termo “confrole tecnolégico” da execucdo da
referida estrutura, subentende-se a existéncia de um processo mais amplo e abrangente,
que se inicia na contratacdo do projeto estrutural. Tal como se controla a qualidade dos
materiais inerentes a estrutura, € fundamental que esse controle de qualidade passe por
todas as fases da obra e as diretrizes da NBR-6118 devam ser perseguidas e atendidas.
Questdes afetas a um rigoroso detalhamento tais como, o espacamento, recobrimento e
emenda das barras da armadura, efc., devem ser cuidadosamente referenciadas e
estudadas como forma de melhor viabilizar a execucdo das construcdes, minimizando
custos adicionais e, sobretudo, o retrabalho.
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Especificagoes
Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem utilizados
para a obtencdo de um concreto com boa resisténcia e durabilidade, visto que eles
constitfuem aproximadamente 75% da composicdo do concreto, sendo os materiqis
menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de concreto armado. Eles podem
ser subdivididos em duas categorias:

* Agregado miludo: “Areia de origem natural ou resultante do britamento de rochas
estdveis, ou a mistura de ambas, cujos grdos passam pela peneira ABNT 4,8mm e ficam
retidos na peneira ABNT 0,075mm”.

* Agregado graudo: “*Pedregulho ou brita proveniente de rochas estdveis, ou a mistura de
ambas, cujos grdos passam pela peneira de malha quadrada com abertura nominal de
152 mm e ficam retidos na peneira ABNT 4,8mm”.

Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deverdo obedecer as
exigéncias contidas nas NBR-7211 - “Agregado para concreto” e NBR-6118 da ABNT.

Dentre as recomendacdes mais importantes destacam-se:

* Os agregados devem possuir granulometria e forma dos grdos adequadas, resisténcia
mecdnica e serem isentos de substdncias nocivas e impurezas orgdnicas, tais como:
torrdes de argila, materiais carbonosos e material pulverulento, nos limites propostos pelo
normalizacdo;

* Deverd ser coletada amostra do agregado miudo sempre que houver dividas sobre sua
homogeneidade em relacdo d proposta para a dosagem do concreto. A amostra deverd
ser coletada de acordo com a norma NBR-7216 — “Amostragem de agregados” e sendo
realizados todos 0s ensaios propostos pelo NBR-7211;

* A granulometria dos agregados deverd se enquadrar em uma das faixas propostas e
referenciadas na tabela |;

* Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o
material, o numero de padiolas por saco de cimento e o fraco respectivo. A
FISCALIZACAO deverd ser chamada para conferir os caixotes ou carrinhos especiais e s
apos sua aprovacdo em didrio os mesmos poderdo ser usados;

* Os lotes agregados, somente serdo aceitos se, apods a realizacdo de ensaio das amostras
em laboratério indicado pela FISCALIZACAO constatar-se que foram cumpridas todas as
prescricoes da NBR-7211 e as prescricdes especiais combinadas com o fornecedor.

Os agregados serdo de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e fornecidos de
uma sé vez, sendo indispensdvel sua lavagem completa.
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Limites granulométricos de agregado middo e graido

Percentagem, em peso, refida acumulada na peneira ABNT

Agregado Miudo

Peneira Zona 1 Zona 2 Zona 3 lona 4
ABNT (muito final) (finq) (média) (grossal)
92.5mm 0 0 0 0

6.3mm 0agd Qa7 Oa7 Oa7
4,8mm Oas ™ 0al0 Oall 0al2
2,4mm Oas ™ Oal5 0a 25 5 A a40
1.2mm Oalon 0a25A 10 (A a45 A 30" a70
0,6mm 0a 20 21 040 41 a 65 66 a 85
0,3mm 50 a 85 A 60 a 88 (1) 70 (A g 92 (A 80 M a 95
0,15mm 85 a 100 90 a 100 ?0®) a 100 90 a 100

(A} Pode haver uma foler@ncia de até um maximo de 5 unidades de porcento em

dos limites marcados com a letra A ou distribuidos em vdrios deles.

() Para agregado miudo resultante de britamento este limite poderd ser 80.

um so

Porcentagem retida acumulada, em peso, nas peneiras de abertura nominal, em
Gradua |mm
cdo Agregado Graudo

152 |76 |64 |50 38 32 25 19 12,5 19,5 63 |48 2,4
0 - - |- - - - - - 0 0-10 |- 80-100 | 95-

100
1 - - - - - - 0 0-10 |- 80- |92- |95-100 |-
100 100
2 - - - - - 0 0-25 |75- [90- |95- |- - -
100 |[100 [100
3 - - |- 0 0-30 |75- |87- |95 |- - - - -
100|100 |100
4 - 0O [O- |75- [90-100 |95 |- - - - - - -
30 [100 100

5 - - - - - - - - - - - - -
Aco

O aco a ser utilizado deverd atender as especificacdes constantes do projeto estrutural,
bem como as prescricoes contidas na NBR-7480 — “Barras e fios de aco destinados a
armaduras para concreto armado” da ABNT e da NBR-6118.

Existem dois tipos de nomenclatura para os acos:

* Barras: produtos de bitola igual ou superior a 5mm, obtidos por laminagcdo d quente ou
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por este método associado a encruamento a frio;
* Fios: produtos de bitola inferior a 12,5mm obtidos por trefilacdo ou esteiramento.

De acordo com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento registrado em ensaio
de fracdo, sdo classificados em: CA-25; CA-40, CA-50 e CA-60.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto das suas
caracteristicas geomeétricas, e possuir morsas e saliéncias visiveis para melhorar a
aderéncia das mesmas ao concreto.

Por acordo prévio entre FORNECEDOR e a FISCALIZACAO, este Ultimo deve ter livre acesso
aos locais em que as pecas encomendadas estejam sendo fabricadas, examinadas ou
ensaiadas, tfendo o direito de inspeciond-las. A inspecdo pode ser efetuada diretamente
pela FISCALIZACAO ou através de inspetor credenciado;

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de amostragem,
ensaios e andlise de resultados deverd ser realizado segundo as especificacdes contidas
na norma NBR-7480 da ABNT, que ird propor a aceitacdo ou rejeicdo dos materiais
disponibilizados pela CONTRATADA. E necessdria a realizacdo da amostragem dos
materiais no proprio canteiro, sendo, sobre estas amostras deverdo ser realizados ensaios
de tracdo e dobramento, os quais j& tiveram seus custos contemplados no BDI.

Ndo é vedada a utilizacdo de barras de aco soldada, desde que seja decidido pela
FISCALIZACAO. Enfretanto alguns requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais
como:

* Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e diGmetros superiores a 12,5mm;

* Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde que
respeite a todos os requisitos propostos pelo NBR-8548 — “Barras de aco destinadas a
armaduras  para concreto  armado com emendas mecdnicas ou por solda -
Determinacdo de resisténcia ¢ tfracdo” e NBR-6118;

* Utilizar soldas topo a topo ou por traspasse.

Cimentos

A composicdo quimica e as caracteristicas mecdnicas dos cimentos serem utilizados
devem ser compativeis com o trabalho a que se destinam. Como a grande maioria das
obras executadas, utiliza o cimento Portland, em relacdo as especificacdes e
procedimentos de recebimento, devem-se respeitar as prescricoes contidas na NBR-5732 —
“Cimento Portland comum”.

- Especificacdo
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Admite-se, a partida, que sejam utilizados todos os cimentos produzidos no Brasil, tais
como:

* Cimento CP I E 32, CP Il Z 32 (especificacdo NBR-5732)

* Cimento CP Il 32 (especificacdo NBR-5735 - “Cimento Portland de alto forno™)

* Cimento CP IV 32 (especificacdo NBR-5736 — “Cimento Portland Pozol&nico™)

* Cimento CP V ARI (especificacdo NBR-5733 — “Cimento Portland de alta resisténcia
inicial”)

A CONTRATADA deverd respeitar todos os requisitos propostos pelas normas técnicas em
relacdo aos cimentos, especialmente com atencdo voltada para: condicdes de
estocagem e armazenamento; inspecdo periddica e ensaios; critérios de escolha em
funcdo do tipo de peca de concreto produzida e das condicdes de exposicdo a que ela
estard submetida (submersa, enterrada, ar livre, etc).

Em relacdo a embalagem, marcacdo e entrega dos cimentos tém-se:
* O cimento poder ser entfregue em sacos, “conteiners” ou granel;

* Quando o cimento € entregue em sacos, estes devem ser impressos de forma bem visivel
em cada extremidade, as siglas e classes correspondentes, com 60 mm de altura no
minimo e no centro, a denominacdo normalizada, o nome e a marca do FABRICANTE;

* Os sacos devem conter 50 kg liquidos de cimento e devem estar integros na ocasido da
inspecdo e recebimento;

* No caso de cimento a granel ou conteiner, a documentacdo que acompanha a
entrega deve conter a sigla correspondente (CP E, CP Z, etfc.), a classe (25, 32 ou 40), a
denominacdo normalizada, o nome, marca do FABRICANTE e a massa liquida de cimento
entregue.

Em relacdo ao armazenamento em sacos, recomenda-se:

* Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos e bem protegidos
para preservacdo da qualidade, de forma a permitir facil acesso a inspecdo e
identificacdo de cada lote. As pilhas devem ser colocadas sobre estrados secos € ndo
devem ter mais de 15 sacos, para uso em até 15 dias e ndo mais de 10 sacos, para uso
superior a 15 dias.

Preferencialmente, a escolha do tipo de cimento a ser utilizado deverd constar do projeto
executivo, e quando da sua ndo definicdo prévia, ficard sob responsabilidade da
FISCALIZACAO.

Dependendo do porte da obra a ser realizada, e a critério da FISCALIZACAO, os cimentos
poderdo ser fornecidos em silos instalados dentro do canteiro de obra ou da praca de
trabalho.

Quando por alguma razdo a FISCALIZACAO detectar algum tipo de anomalia no cimento
em utilizacdo na obra, poderd solicitar a readlizacdo de ensaios de avaliacdo da
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qualidade e da atividade dos mesmos, os custos ficardo por conta da CONTRATADA. Uma
vez detectada a perda de atividade dos cimentos estocados na obra, a CONTRATADA
procederd imediatamente a sua remocdo do canteiro e a sua consequente reposicdo.

Qualquer problema na mudanca de coloracdo das pecas em concreto aparente,
motivado pela alteracdo do tipo de cimento, serd de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, ficando ao seu cargo, sem o6nus para CEASAMINAS a resolucdo do
problema, mediante a utilizacdo de técnicas apropriadas, tais como a estocagem.

Ndo serd conveniente utilizar numa mesma concretagem mistura de tipos diferentes de
cimento, nem de marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo.

Agua

A Agua € o elemento necessdrio a hidratacdo do cimento, reacdo quimica bdsica para
producdo de concretos e argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de
substancias estranhas. Podem ser usadas para producdo de concretos, as dguas potdveis
e as que apresentarem PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites mdximos:

* Matéria orgdnica (expressa em oxigénio consumido) 3mg /I

* Residuo sdlido 5000 mg /|
* Sulfatos (expresso em ions SO4) 300mg /|
* Cloretos (expresso em ions CI) 500 mg /|
* Acucar Smg/l

A FISCALIZACAO poderd, caso algum dos limites acima ndo seja atendido, exigir estudos
experimentais em laboratdrio para avaliagcdo das consequéncias do uso da dgua em
questdo, em conformidade com as prescricdes da NBR-6118 da ABNT.

Aditivos

Aditivo, por definicdo, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de
5% sobre o peso de cimento ou aglomerante utiizado na producdo de concretos. E
recomenddvel a utilizacdo de aditivos nos concretos produzidos visando alcancar alguma
propriedade desejdvel e importante. Dentre eles pode-se citar:

* Plastificantes e super-plastificantes;

* Redutor de dgua

* Incorporador de ar;

* Corantes;

* Hidrofugantes;

* Acelerador ou retardador de pega, etc..

Todos os aditivos a serem utilizados deverdo atender as especificacdes contidas na norma
NBR-11768 — “Aditivos para concreto de cimento Portland” da ABNT. E dispensdvel, por
parte da CONTRATADA, a readlizacdo de ensaios de recepcdo e confrole dos adifivos a
serem ufilizados. Entretanto, caso haja, no ato de producdo, lancamento ou cura do
concreto, a aparicdo de alguma patologia ou dano, cuja origem tenha sido a qualidade
do aditivo utilizado, a CONTRATADA ¢é responsdvel pelos danos ocasionados, ficando
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obrigada a repor o concreto as condicdes prescritas pelo projeto. A qualquer tempo, a
FISCALIZACAO poderd exigir a contratacdo de um laboratério especializado, com o
objetivo de avaliar o desempenho de possiveis aditivos a serem utilizados nos concretos,
sem 6nus para o TRF.

A Ufilizacdo de qualquer aditivo é condicionada a uma aprovacdo prévia da
FISCALIZACAO.

Adicoes

Entende-se como adicdo todo e qualquer material incorporado no concreto acima de 5%
sobre o peso de cimento ou aglomerante utilizado. E admissivel a utilizacdo de adicdes
nos concretos, ficando a cargo da CONTRATADA a realizagdo de ensaios comprobatoérios,
em laboratdérios qualificados, da melhoria de performance e de qualidade dos concretos
produzidos. Caso venha ocorrer algum tipo de patologia nos concretos produzidos cuja
causa esteja relacionada com o uso da adicdo, ela serd de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, ficando a mesma responsdvel pela reparacdo dos danos ocasionados.
Pode-se utilizar como adicdo os seguintes materiais: escoria moida, pozolanas, filler, efc..

Formas

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e
indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto. Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas,
madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metdlica ou simplesmente
outros tipos de materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia de execucado,
desde que sua utilizacdo seja previamente aprovada pela FISCALIZACAO. As madeiras
deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espacamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da
desforma, quando ndo mais aproveitavel, serd retirado das dreas de trabalho.

As formas serdo de madeira aparelhada ou de madeira compensada laminada.

Sobre a superficie das férmas serd aplicado um agente protetor, para evitar a aderéncia
com o concreto.

E vedado o emprego de éleo queimado como agente protetor, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham prejudicar a uniformidade de coloracdo do
concreto aparente.

A precisdo de colocacdo das férmas serd de mais ou menos 5 mm.

A posicdo das férmas (prumo e nivel) serd objeto de verificacdo permanente,
especialmente durante o processo de lancamento do concreto. Quando necessdria, a
correcdo serd efetuada imediatamente, com emprego de cunhas, escoras, etc.

Para garantir a estanqueidade das juntas, poderd ser empregado o processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo sé se recomenda quando ndo
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estiver previsto o reaproveitamento da férma. Caso contrdrio, serd admitido outro
processo que garanta a perfeita estanqueidade e aparéncia das juntas.

Para obter superficies lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
férmas, sendo o rebaixo calafetado adequadamente.

Para paredes armadas, as ligacdes das férmas internas e externas serdo efetuadas por
meio de tubos separadores e tensores atravessando a espessura de concreto (vide
desenho 1 do anexo 1).

Os tubos separadores, preferencialmente de pldsticos PVC, garantirdo a espessura da
parede sob o efeito da compressdo, e os tensores, preferencialmente metdlicos, terdo a
mesma finalidade na hipdtese de esforcos de tracdo. A localizagcdo dos tubos separadores
e dos respectivos tensores serd definida pelo PROPRIETARIO.

Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5 mm o erro admissivel em sua localizacdo. Sempre que possivel,
estardo situados em juntas rebaixadas, o que contribuird para disfarcar a sua existéncia na
superficie do concreto aparente.

Na hipdtese de composicdes pldsticas, a matriz negativa das esculturas serd executada
em gesso, em poliestireno expandido ou em fibra de vidro, processando-se em seguida
sua incorporacdo a férma.

As precaucodes a serem tomadas nas juntas de concretagem ou de trabalho, relacionadas
com as férmas, serdo descritas no item sobre lancamento do concreto, considerando a
correlacdo existente entre os dois assuntos.

As férmas metdlicas deverdo apresentar-se isentas de oxidacdo, caso haja opcdo pelo
seu emprego em substituicdo as de madeira.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do
concreto, bem como protegidas da acdo dos raios solares com sacos, lona ou fime
opaco de polietileno.

Concreto fresco

A massa constituida de agregados miudos e graudos por pasta de cimento e dgua e
espacos cheios de ar, dd-se o nome de concreto fresco. Neste tipo de mistura devem ser
tomados alguns cuidados indispensdveis d obtencdo de um bom concreto no estado
fresco, como por exemplo, ser transportado, lancado e adensado sem segregacdo.
Depois de endurecida, a massa deve se apresentar homogénea e com um minimo de
vVazios.

Durante a producdo de concreto nas obras, deve-se atentar para a garantia das
seguintes propriedades:

Trabalhabilidade
Quando um concreto atende d&s particularidades de um tipo de estrutura, como
dimensdes das pecas, afastamento e ao acabamento e distribuicdo das armaduras,
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métodos de transporte, lancamento e adensamento e ao acabamento que se pretende
dar, diz-se que ele € um concreto trabalhdvel. Um concreto deve apresentar uma
trabalhabilidade que assegure plasticidade mdxima, segregabilidade minima e
consisténcia apropriada, e depende:

* Da fluidez da pasta dada pelo fator dgua-cimento;

* Da plasticidade da mistura dada pela proporcdo entre a pasta e os agregados;

* Da proporcdo entre os agregados;

* Das caracteristicas dos agregados;

* De aditivos ou adicdes utilizadas na mistura.

A trabalhabilidade ndo é caracteristica inerente ao proprio concreto, mas depende
também do tipo de obra. Assim sendo, um concreto para pecas de grandes dimensoes e
pouca armacdo, pode ndo ser o mesmo indicado para pecas esbeltas e muito armadas,
bem como, um concreto que aceite um perfeito adensamento com vibracdo,
provavelmente ndo dard uma moldagem satisfatériac com adensamento manual.
Concluindo, um concreto pode ser tfrabalhdvel para alguns casos e em outros ndo.

Vale lembrar que, a ma frabalhabilidade gera porosidades, ou seja, diminui a densidade
do concreto, transformando-o num concreto de qualidade inferior, com ninhos na
estrutura, dificuldades no adensamento e, principalmente, induzindo a um consumo
exagerado de dgua, prejudicando qualidades fundamentais do concreto endurecido
como permeabilidade e resisténcia.

A correcdo da trabalhabilidade deve ser feita com a granulometria. Aumentando-se os
finos do concreto (cimento e areia), a tfrabalhabilidade aumentard. Esta regra, porém, sé
é vdlida até certo limite, pois o concreto ficando muito denso se tornard menos
trabalhdvel. A melhor proporcdo entre os componentes da mistura € aquela na qual se
obtém a trabalhabilidade mdaxima, com o menor fator dgua-cimento possivel. Em geral, &
medida que se aumenta o di@metro do agregado, diminui-se a quantidade de dgua,
aumentando-se a resisténcia.

Fluidez e Plasticidade

Juntamente com a segregabilidade, a fluidez e a plasticidade sdo os elementos que
determinam a trabalhabilidade. Plasticidade do concreto é a sua capacidade de
adaptar-se as formas e fluidez é a facilidade de escoar em planos. A plasticidade estd
intimamente relacionada com a granulometria e a fluidez com a quantidade de agua.

Compactabilidade e mobilidade

Sdo duas propriedades das quais depende a consisténcia do concreto. Consisténcia
segundo o ACI (American Concrete Institute) € "“a relativa mobilidade ou facilidade do
concreto ou argamassa escoar”. A compactabilidade pode ser caracterizada pela
relacdo entre o peso especifico de uma amostra de concreto e a soma tedrica dos pesos
especificos de seus componentes. Quanto maior este indice mais compacto € o concreto.
J&d a mobilidade é a propriedade inversamente proporcional a resisténcia interna &
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deformacdo e depende de trés caracteristicas do concreto fresco: dngulo de atrito
interno, coesdo e viscosidade. E importante o estudo da mobilidade para se conhecer o
comportamento do concreto fresco durante o transporte, lancamento, adensamento e
acabamento.

Consisténcia

Quando o concreto atende s particularidades da obra como dimensdes das pecas,
armadura, didmetro mdaximo do agregado e processo de execucdo, a trabalhabilidade
dependerd apenas da consisténcia do concreto.

Para uma estrutura especifica pode-se utilizar vdarias misturas trabalhdveis mais de
consisténcia varidveis podendo-se gerar concretos secos, pldsticos ou fluidos. A natureza
da obra e o adensamento indicardo o grau de consisténcia mais conveniente.

Podemos definir a consisténcia como a resisténcia momenténea do concreto fresco ds
forcas que tendem a modificar sua forma. Dentro de uma mesma consisténcia ou grau de
umidade a trabalhabilidade poderd variar com a granulometria. Os fatores que afetam a
consisténcia do concreto sdo:

* Teor dgua / mistura seca;

* Granulometria e forma dos grdos dos agregados;

* Os aditivos;

*Tempo e temperatura.

Calor de hidratagao

O cimento ao hidratar-se eleva muito a sua tfemperatura e a massa do concreto expande-
se. Ao se resfriarem, as camadas externas em contato com o ar, contraem-se €, como o
nucleo da massa ainda estd expandido e o concreto ainda ndo adquiriu coesdo
suficiente, as camadas externas fissuram e também se separam das internas,
enfraquecendo a estrutura. A temperatura atingida é funcdo de temperatura ambiente,
do calor de hidratacdo do cimento empregado, das dimensdes do bloco concretado, da
velocidade de lancamento, das condicdes de aeracdo do ambiente, das propriedades
térmicas do agregado e da quantidade de calor que pode ser irradiado.

Deve se procurar temperaturas mais baixas principalmente nos grandes blocos. Para tal
pode-se utilizar gelo em vez de dgua, reduzir-se a dosagem de cimento, utilizar-se cimento
de baixo calor de hidratacdo, reduzir-se a espessura das camadas concretadas e usar
aditivos retardadores de pega.

E bom procedimento lavar o agregado graddo uma hora antes da mistura, pois, além de
diminuir-se a temperatura, se ganha maior aderéncia com a pasta.

Aumentando-se o teor de cimento surgem deformacdes que nGo compensam o aumento
da resisténcia mecdanica. O ideal é ficar-se com o teor de cimento na faixa de 300 a 400
kg/m?® quando se pretende concretos com alta resisténcia.
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Segregagdo

E a separacdo dos constituintes da mistura impedindo a obtencdo de um concreto com
caracteristicas de uniformidade razodveis. A segregacdo pode ocorrer por diversos
motivos:

* Vibracdo exagerada em concretos muito pldsticos;
* Lancamento de grande distdncia ou grande altura;
* NUmero exagerado de voltas na betoneira.

Existem duas formas de segregacdo: na primeira os grédos maiores do agregado tendem-
se a se separar da pasta depositando-se no fundo das formas ou da betoneira ou rolando
mais rapidamente quando transportados em calhas. A segunda forma ocorre em
concretos muito pldsticos quando a pasta separa-se do resto. A primeira forma pode
ocorrer em concretos pobres e secos e pode ser combatida aumentando-se a coesdo
com adi¢cdo de dgua. Em misturas muito Umidas ocorre a segunda forma de segregacdo.

Tempo de pega

E um fendmeno quimico resultante das reacdes do cimento no qual os agregados influem
um pouCo, € que mensura com precisdo a rapidez em que um determinado concreto
inicia o seu endurecimento.

Exsudagao

E uma forma particular de segregacdo. E a tendéncia de a dgua de amassamento aflorar
enquanto o concreto ndo faz pega. Formam-se nas superficies superiores resultando um
concreto poroso, fraco e de pouca durabilidade. Combate-se a exudacdo usando-se a
dgua estritamente necessdria para o tfipo de adensamento e adicionando-se mais
cimento e material pulverulento.

Incorporagao de ar

O ar é incorporado & mistura no amassamento, no lancamento e no manuseio. Se o
concreto é lancado de grande altura, a quantidade de ar incorporado aumenta; ao
passo que, diminui @ medida que se aumenta o cimento ou que se usa cimento mais fino.
O ar incorporado melhora a frabalhabilidade e a impermeabilidade, mas reduz a
resisténcia, pois as gotas de ar agem como lubrificante, interrompem o fissuramento
continuo e aumentam os vazios respectivamente. A diminuicdo de resisténcia devido ao
aumento dos vazios pode ser compensada em parte com a reducdo da dgua devido ao
aumento de trabalhabilidade.

Concreto endurecido

A passagem de um concreto do seu estado fresco para o endurecido requer cuidados
especiais, na medida em que sdo responsdveis pela boa qualidade da peca produzida,
garantindo os requisitos minimos de seguranca e durabilidade exigidos. Existem diversos
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fatores que afetam o desempenho dos concretos, modificando as suas propriedades, e
que devem ser observados atentamente pela CONTRATADA. Destacam-se:

Permeabilidade

Todo concreto produzido deve ter a devida e necessdria impermeabilizagcdo para que, o
mesmo, ndo permita a percolacdo de dgua para o seu interior, fato que ird proporcionar
consequéncias danosas ¢ vida Util e durabilidade dos concretos, na medida em que
podem provocar a oxidacdo das armaduras ali existentes, bem como a geracdo de sais
solUveis de consequéncias danosas. Um concreto impermedvel é obtido com uma correta
dosagem, escolhendo materiais e fator dgua/cimento adequados, e com uma correta
vibracdo e adensamento.

Resisténcia mecanica

A resisténcia do concreto obtida em corpos de prova em laboratério € um indicio de
qualidade do concreto. Influem na resisténcia final do concreto o tipo de cimento, o grau
de adensamento, o fator dgua/cimento, o processo de cura além dos agregados.

Peso

O peso do concreto € funcdo dos componentes, traco e adensamento usados.
Normalmente, a resisténcia do concreto cai com a diminuicdo da densidade do concreto
mantendo-se constantes os outros fatores. A infroducdo de ar incorporado diminui o peso
e aresisténcia do concreto.

Retracdo

Ao secar, o concreto diminui de volume por perda de dgua. A refratacdo gera gretas
capilares e fissuras que comprometem a impermeabilidade do concreto e, por
consequéncia, a sua durabilidade. SGo os seguintes os principais tipos de retracdo do
concreto:

* Retracdo por sedimentacdo nas primeiras horas;

* Retracdo por perda de dgua nos primeiros dias;

* Variagoes de volume por dilatacdo térmica;

* Variagcdes do volume devido & umidade ambiente;

* Deformacdo lenta.

A norma NBR-6118 recomenda e especifica algumas acdes bdsicas a serem controladas e
ajustadas para o controle adequado da cura dos concretos.

Dilatacdo

O coeficiente de dilatacdo do concreto é aproximadamente 0,01mm/m/°C dentro dos
limites de -15 a +15°C. As Normas Brasileiras exigem juntas de dilatacdo a cada 30 metros
para combater os efeitos da dilatacdo mais dependendo da amplitude da variacdo da
temperatura conforme o local deve-se encurtar as referidas juntas.
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As variacoes bruscas de temperatura poderdo gerar tensdes prejudiciais ao concreto pois
sendo ele um razodvel isolante de calor terd temperaturas bem diferentes no nucleo e na
superficie. A dilatacdo depende da natureza do agregado, do traco e do processo de
cura.

Concreto usinado ou pré-misturado

Todo e qualquer concreto utilizado nas obras, em volumes acima de é metros cUbicos
(m3), deverd ser usinado, gerado em centrais dosadoras com o perfeito controle de
qualidade dos materiais utilizados e do processo. Ele pode ser fornecido & CONTRATADA
para um sistema de lancamento dito convencional ou bombeado, e deverd respeitar
todas as prescricdes contidas na norma NBR-6118 da ABNT.

A CONTRATADA deverd indicar um laboratério de concreto, iddéneo, onde, com os
agregados e cimento utilizados pela concreteira licitante, serd reproduzido o concreto a
ser fornecido. O objetivo desse procedimento € verificar em laboratério, algumas
propriedades do concreto fresco e endurecimento a ser fornecido. Tal procedimento e
seus custos correrdo por conta da CONTRATADA.

Metodologia de execugdo de obras de concreto armado

Introducao

O esquema estrutural adotado foi o da utilizagcdo de concreto armado que proporciona
uma estrutura duradoura, de grande rigidez e de facil e barata manutencdo. O objetivo
deste item é expor de forma comentada, as determinacdes da NBR-6118. J& hd muitos
anos, vem sendo dada énfase especial & questdo qualidade-durabilidade, ultrapassando
em importdncia e preocupacdo outra questdo ligada as estruturas de concreto armado -
a resisténcia mecanica.

Procurar-se a enfatizar os aspectos ligados a execucdo de uma obra de concreto
armado, para lhe garantir uma vida com qualidade, superior a 50 anos.

A passagem de tubulacdes ou qualquer outro elemento, através de pecas estruturais
(lajes), serd executada na peca devidamente curada, utilizando-se perfuratrizes especiais.
Vale ressaltar que, tal procedimento, sé serd aceito com a existéncia de detalhamento no
projeto estrutural, especificando o didmetro e posicdo relativa dos furos, salientando,
ainda, os cuidados estruturais a serem tomados.

Os niveis definidos no projeto estrutural serdo marcados e transferidos, obrigatoriamente,
com o uso de equipamento a laser.

Desta forma, ser@o descritos neste item normas e procedimentos voltados para a
execucdo de obras, relacionando posturas de controle, inspecdo e aceitacdo das suas
estruturas.
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Formas e escoramentos — Determinagoes da NBR-6118

Dimensionamento

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as
prescricoes da norma brasileira NBR-15696 “Formas e Escoramentos para Estruturas de
Concreto” e de acordo com ABNT NBR 8800, ABNT NBR 6355 € ABNT NBR 14762 para
elementos de aco e ABNT NBR 14229 para elementos de aluminio.

Formas

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes
prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientes, quer sob a carga, especialmente a
do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto. Espessura minima 150 mm As férmas serdo de madeira aparelhada ou de
madeira compensada laminada.

Sobre a superficie das férmas serd aplicado um agente protetor, para evitar a aderéncia
com o concreto.

E vedado o emprego de éleo queimado como agente protetor, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham prejudicar a uniformidade de colora¢cdo do
concreto aparente.

A precisdo de colocacdo das férmas serd de mais ou menos 5 mm.

A posicdo das férmas (prumo e nivel) serd objeto de verificacdo permanente,
especialmente durante o processo de lancamento do concreto. Quando necessdria, a
correcdo serd efetuada imediatamente, com emprego de cunhas, escoras, etc.

As férmas metdlicas deverdo apresentar-se isentas de oxidacdo, caso haja opcdo pelo
seu emprego em substituicdo as de madeira.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do
concreto, bem como protegidas da acdo dos raios solares com sacos, lona ou filme
opaco de polietileno.

Escoramento

O escoramento deverd ser metdlico. O escoramento deverd ser projetado de modo a
ndo sofrer, sob a acdo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execucdo da obra, deformagodes prejudiciais a forma da estrutura
ou que possam causar esforcos no concreto na fase de endurecimento.

No caso do emprego de escoramentos industrializados, devem ser seguidas as instrucoes
do fornecedor do sistema;
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Execucgado de formas para concreto armado - Montagem

Montagem de forma de lajes

Na montagem das formas das Iajes, devem ser observados os seguintes procedimentos:

* Verificar a fixacdo e o posicionamento dos sarrafos-guia para apoio das longarinas;

* Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o seu fravamento;

* Serd obrigatdria, a verificacdo do nivelamento das formas de laje, com aparelho de nivel
a laser, pela parte superior das formas. O aparelho serd instalado, em um local onde o
transito de pessoas e a possibilidade de deslocamento do mesmo, seja menor, devendo a
base, ser o mais firme possivel. Define-se entdo, a referéncia de nivel, segundo a qual, serd
verificado o nivel da lgje. Posiciona-se o sensor eletrébnico do aparelho, preso a uma régua
de aluminio, em diversos pontos, procedendo em cada um, os ajustes necessdrios, até que
se tenha uma condicdo de nivelamento perfeita. Deve-se atentar para as lajes com
previsdo de conftra flecha;

*Para garantir a estanqueidade das juntas, poderd ser empregado o processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo sé6 se recomenda quando ndo
estiver previsto o reaproveitamento da férma. Caso contrdrio, serd admitido outro
processo que garanta a perfeita estanqueidade e aparéncia das juntas.

*Para obter superficies lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
férmas, sendo o rebaixo calafetado adequadamente.

*Para paredes armadas, as ligacdes das formas internas e externas serdo efetuadas por
meio de tubos separadores e tensores atravessando a espessura de concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente de plasticos PVC, garantirdo a espessura da
parede sob o efeito da compressdo, e os tensores, preferencialmente metdlicos, terdo a
mesma finalidade na hipdtese de esforcos de tracdo. A localizacdo dos tubos separadores
e dos respectivos tensores serd definida pelo PROPRIETARIO.

*Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5 mm o erro admissivel em sua localizacdo. Sempre que possivel,
estardo situados em juntas rebaixadas, o que contribuird para disfarcar a sua existéncia na
superficie do concreto aparente.

*Na hipdtese de composicdes plasticas, a matriz negativa das esculturas serd executada
em gesso, em poliestireno expandido ou em fibra de vidro, processando-se em seguida
sua incorporacdo a férma.

As precaucdes a serem tomadas nas juntas de concretagem ou de trabalho, relacionadas
com as férmas, serdo descritas no item sobre lancamento do concreto, considerando a
correlacdo existente entre os dois assuntos.

* Observar se o assoalho estd todo pregado nas longarinas e com desmoldante aplicado.
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Dispositivos para retirada das formas e do escoramento

A construcdo das formas e do escoramento deverd ser executada de modo a facilitar a
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessdrio. Para que se possa
fazer esta refirada sem choque, o escoramento deverd ser apoiado sobre cunhas, caixas
de areia ou outros dispositivos apropriados a esse fim.

Deverdo ser utilizados produtos que facilitem a retirada das formas apds a concretagem,
sem, contudo, deixar manchas ou bolhas sobre a superficie dos concretos. No ato de
desforma das pecas, € obrigatdria a armacdo prévia das formas a serem retiradas, como
forma de evitar a sua queda e por consequéncia riscos de acidente e danos as futuras
reutilizacdes. E importante que em todo sistema de forma sejom previstas faixas de
reescoramento, cujas escoras ndo serdo removidas no ato da desforma, ali
permanecendo, como forma de se evitar a deformacdo pldstica imediata e instanténea
das pecas de concreto.

Precaucgoes anteriores ao langamento do concreto

Antes do lancamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a posicdo das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto.
Procede-se a limpeza do interior das formas e a vedacdo das juntas, de modo a evitar a
fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas, devem-se deixar
aberturas préoximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento da dgua em excesso. No caso em que as superficies das formas sejam
tratadas com produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmontagem, esse
tratamento deverd ser executado antes da colocacdo da armadura. Os produtos
empregados ndo deverdo deixar, na superficie do concreto, residuos que sejam
prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicacdo de
revestimento.

Armadura - determinagoes da NBR-4118

Emprego de diferentes classes e categorias de aco

N&o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas
no projeto, sem aprovacdo prévia do projetista. Quando previsto o emprego de acos de
qualidades diversas, deverdo ser tomadas as necessdrias precaucdes para evitar a troca
involuntdria.

Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substdncia
prejudicial & aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacdo.

Dobramento
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O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, deverd ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto. As barras de aco deverdo ser sempre dobradas a frio. As
barras ndo podem ser dobradas junto s emendas com soldas.

Emendas

As emendas das barras de aco poderdo ser executadas por trespasse ou por solda. Os
trespasses deverdo respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientacdes do projeto
estrutural.

A solda, quando especificada no projeto, sé poderd ser:

* Por pressdo (caldeamento);

* Com eletrodo.

As mdaquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e mecdénicas apropriadas &
qualidade do aco e d bitola da barra e ser de regulagem automdtica. Nas emendas por
pressdo, as extremidades das barras deverdo ser planas € normais aos eixos €, nas com
eletrodos, as extremidades serdo chanfradas, devendo-se |limpar perfeitamente as
superficies. As barras de aco classe B s poderdo ser soldadas com eletrodo, executando-
se a solda por etapas e com aqguecimento confrolado de modo a ndo prejudicar a
qualidade do aco. A solda de barras de aco CA-50A deverd ser executada com eletrodos
adequados, pré-aquecimento e resfriamento gradual.

Deverdo ser realizados ensaios prévios da solda na forma e com o equipamento e o
pessoal a serem empregados na obra assim como ensaios posteriores para controle, de
acordo com o NBR-11919 — “Verificacdo de emendas metdlicas de barras de concreto
armado”.

Montagem

A armadura deverd ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distdncias das barras entre si e as faces internas das formas.

Nas lajes deverd ser efetuada a amarracdo das barras, de modo que em cada uma
destas o afastamento entre duas amarracdes ndo exceda 35 cm.

Protecao
Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servicos deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidacdo; quando
retomada a concretagem elas deverdo ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Recobrimento
Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve ter
cobrimento pelo menos igual ao seu didmetro, mas ndo menor que:
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* Para concreto aparente
Yo e |0 11V (= TSR 2,5cm

*Para concreto em contato COM O SOIO ..ueiiiiieiiiiiiieeeeceee e 3,0cm

- Se o solo ndo for rochoso, sob a estrutura deverd ser interposta uma camada de
concreto simples, ndo considerada no cdlculo, com o consumo minimo de 250 kg de
cimento por metro cUbico e espessura de pelo menos 5,0cm.

*Para concreto em meio fortemente agressivo .....ooccveveeeeeeeeciiieeeeeeee, 4,0cm

- Para cobrimento maior que 6,0cm deve-se colocar uma armadura de pele
complementar, em rede, cujo cobrimento nGo deve ser inferior aos limites especificados
neste item.

* Medidas especiais

- Além do cobrimento minimo, deverdo ser tomadas medidas especiais para aumento da
protecdo da armadura se o concreto for sujeito a abrasdo, a altas temperaturas, a
correntes elétricas ou a agentes fortemente agressivos, tais como ambiente marinho e
agentes quimicos.

Qualgquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na norma NBR-6118. Para garantia do cobrimento minimos
preconizados em projeto serdo utilizados distanciadores de pldstico ou pastilhas de
concreto, e mesmo até outro dispositivo aprovado pela FISCALIZACAO, com espessuras
iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas deverd ser igual ou
superior d do concreto das pecas ds quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas
de arames de fixacdo nas armaduras.

Dobramento, fixacdo das barras e barras curvadas.
Deverd ser realizado respeitando-se as prescricdes contidas na NBR-6118, bem como no
projeto executivo.

Toler@ncias — determinacdes da NBR-6118

A execucdo das obras deverd ser a mais cuidadosa possivel a fim de que as dimensdes, a
forma e a posicdo das pecas obedecam ds indicacdes do projeto, bem como da NBR-
6118 da ABNT.

Preparo do concreto

Dosagem experimental

Especificagao

Tanto a dosagem para o preparo do concreto em obra, quanto d encomenda e o
fornecimento de concreto pré-misturado, deverdo ter por base a resisténcia
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caracteristicas, Fck, nos termos da norma NBR-6118 da ABNT. FCK > 25 Mpa conforme
projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

* resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

* dimensdo mdxima caracteristica (didmetro mdximo) do agregado em funcdo das
dimensdes das pecas a serem concretadas;

* consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método MB-256/81 (NBR-
7223);

* composicdo granulométrica dos agregados;

« fator dgua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

* adensamento a que serd submetido o concreto;

“e indices fisicos dos agregados (massa especifica peso unitdrio, coeficiente de
inchamento e umidade).”

Concreto usinado ou pré-misturado

Todo e qualquer concreto utilizado nas obras, em volumes acima de é metros cubicos
(m3), deverd ser usinado, gerado em centrais dosadoras com o perfeito controle de
qualidade dos materiais utilizados e do processo. Ele pode ser fornecido & CONTRATADA
para um sistema de lancamento dito convencional ou bombeado, e deverd respeitar
todas as prescricées contidas na norma NBR-6118 da ABNT.

A CONTRATADA deverd indicar um laboratério de concreto, idéneo, onde, com os
agregados e cimento utilizados pela concreteira licitante, serd reproduzido o concreto a
ser fornecido. O objetivo desse procedimento é verificar em laboratério, algumas
propriedades do concreto fresco e endurecimento a ser fornecido. Tal procedimento e
seus custos correrdo por conta da CONTRATADA.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecerd rigorosamente ao disposto na NB-1/78 (NBR-6118) e ao adiante especificado.

Existem 2 tipos de confrole, o sistematico e olossisfemé’rico, conforme descrito a seguir,
CONTROLE ASSISTEMATICO e CONTROLE SISTEMATICO.

CONTROLE ASSISTEMATICO

O controle assistemdatico serd aceito toda vez que o fck do concreto for menor ou igual a
16 MPa e quando o coeficiente de seguranca do concreto for maior ou igual a 1,4.

Neste caso, considera-se o concreto da estrutura como um todo. A amostra serd formada
com pelo menos 1 exemplar por semana e para cada 30 m® de concreto. Um exemplar é
formado por 2 corpos de prova. A amostra deverd ser constituida por pelo menos 8
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exemplares. Em peguenos volumes de até 6 m? serd permitida a extracdo de apenas 1
exemplar, desde que obedecida a NB-1/78 (NBR-6118).

A resisténcia de cada exemplar serd o maior dos dois valores obtidos dos corpos de prova
ensaiados.

CONTROLE SISTEMATICO

O conftrole sistematico serd adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou
quando o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto serd dividida em lotes. Um lote ndo terd mais de 100
m?® de concreto, corresponderd no mdaximo a 500 m? de construcdo e o seu tempo de
execucdo ndo excederd a 2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreenderd mais de 1
andar. Nas estruturas de grande volume de concreto, o lote poderd atingir 500 m?3, mas o
tempo de execucdo ndo excederd a uma semana.

“A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica & compressdo e o indice de
amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NB-1/78 (NBR-6118).”

Concreto produzido na obra
A medida dos materiais

No caso de concretos produzidos nos canteiros, deverdo ser obedecidas as seguintes
condicoes:

- Quando o aglomerante for usado a granel, deverd ser medido em peso com tfoler@ncia
de
3%; no caso de cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco,
Atendidas as exigéncias das Especificacoes Brasileiras;

- Os agregados mivdos e graudos deverdo ser medidos em peso ou volume, com
toler@ncia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da umidade;

- A dgua poderd ser medida em volume ou peso, com toleréncia de 3%;

- Em caso de uso de aditivos, esses s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e
especificacdes ou, ainda, apds a aprovacdo do PROPRIETARIO. Estardo limitados aos
teores recomendados pelo fabricante, observado o prazo de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratdrio
nacional especializado e idéneo.

- O amassamento mecdanico
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O amassamento mecdénico em canteiro deverd durar, sem interrupcdo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos; a duracdo necessdria aumenta com o volume da amassada e serd
tanto maior quanto mais seco o concreto.

O tempo minimo de amassamento, em segundos, serd de 120 Va, 40 Ya ou 30Va, conforme
o eixo da misturadora seja inclinado, horizontal ou vertical, sendo d o di@Gmetro mdximo da
misturadora (em metros). Nas misturadoras de producdo confinua deverdo ser
descartadas as primeiras amassadas até se alcancar a homogeneizacdo necessdria. No
caso de concreto pré-misturado aplica-se a NBR-7212 — “Execucdo de concreto dosado
em central”.

A producdo do concreto na propria obra serd sempre readlizada por intermédio de
betoneiras de eixo inclinado.

Para obter obras de grande durabilidade, no que tange especificamente ao concreto, é
necessdrio a utilizacdo de fatores dgua/cimento inferior a 0,60 e, preferencialmente, em
torno de 0,55. Tal adocdo terd efeito na permeabilidade do concreto produzido, que no
caso de fatores dgua/cimento mais baixos, implicam em concretos menos porosos e,
portanto, com suas armaduras menos sujeitas ao ataque do oxigénio do ar e da agua.

O concreto adequado deverd ser produzido, criteriosamente, de modo, a modificar, o
menos possivel, as suas propriedades.

As condicdoes de estocagem do cimento (segundo item 8.1.1.3 da NBR-6118) e dos
agregados (segundo item 8.1.2.1 da NBR-6118). Com a utilizacdo de um umidimetro é
preciso fazer um minimo de 3 medicdes didrias da umidade da areia e com ajuda de um
balde graduado, previamente aferido em laboratério, completar a dgua necessdria para
conferir ao concreto a frabalhabilidade necessdria, mantendo inalterado o fator
dgua/cimento. A determinacdo constante da umidade da areia, sempre que iniciada a
producdo do concreto e quando for utilizado novo carregamento, junto com um
cuidadoso lancamento da dgua necessdria na betoneira, sdo os dois fatores principais
que garantirdo a uniformidade do concreto produzido.

Esse controle serd facilitado com o freinamento do mestre de obras ou encarregado de
concreto, na determinacdo da umidade da areia e no uso de tabela que relaciona
umidade da areia e dgua a adicionar & betoneira, para 1 ou 2 sacos de cimento.

Apbs o operador da betoneira, estar devidamente orientado sobre a quantidade de dgua
a ser adicionada, sua fungcdo serd controlar o tempo da mistura (de acordo com 12.4 da
NBR-6118), o nUmero de carrinhos padiolas de agregados e sacos de cimento langcados no
carregador da betoneira. Uma verificacdo da consisténcia do concreto, no inicio da
producdo do dia ou periodo, completa o rol de controles da producdo. Sem esses
cuidados, ndo serd possivel obter concreto de qualidade e uniformidade desejaveis.
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Para efeito de controle da producdo serdo retirados pares de corpos de prova cilindricos
de concretos, para ensaios & compresséo, de acordo com o item 15.1.1. da NBR-6118, os
custos dos ensaios serdo contemplados pelo BDI — Bonificacdo e Despesas Indiretas da
obra.

Concretagem — determinacdes da NBR-6118

Transporte

O concreto deverd ser tfransportado do local do amassamento para o lancamento num
tempo compativel e o meio utilizado ndo deverd acarretar desagregacdo ou segregacdo
de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacdo.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo deverd ser no minimo trés
vezes o dimetro mdaximo do agregado.

O sistema de transporte deverd, sempre que possivel, permitir o lancamento direto nas
formas, evitando-se depdsito intermedidrio; se este for necessdrio, no manuseio do
concreto deverdo ser tomadas preocupacoes para evitar desagregacdo.

O fransporte do concreto serd efefuado de maneira que ndo haja segregacdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacdo.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mdo com roda de pneu, jiricas,
cacambas, pds mecdnicas, etc., ndo sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de
carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregacdo. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o didmetro
maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diGmetro, no caso de seixo
rolado.

O fransporte do concreto ndo excederd ao tempo mdaximo permitido para seu
lancamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o lancamento
direto nas férmas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do
concreto em depdsitos intermedidrios.

O transporte a longas dist@ncias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.
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No caso de utlilizacdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-do condi¢cdes de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

“Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-
se-a ao fransporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).”

Langcamento

Conforme NB1/78 (NBR 6118)

Competird ao CONSTRUTOR informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao
laboratdrio encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operacdes de
concretagem estrutural, tempo previsto para sua execucdo e 0s elementos a serem
concretados.

O processo de lancamento do concreto serd determinado de acordo com a noTurezqdo
obra, cabendo ao CONSTRUTOR submeté-lo previamente a aprovacdo da FISCALIZACAO.

O concreto deverd ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido intervalo
superior & uma hora entre estas duas etapas; se for utilizada agitacdo mecdénica, esse
prazo serd contado a partir do fim da agitacdo. Com o uso de retardadores de pega o
prazo poderd ser aumentado de acordo com os caracteristicos do aditivo.

Em nenhuma hipdtese se fard lancamento apds o inicio da pega.

Para os lancamentos a serem executados a seco, em recintos sujeitos a penetracdo de
dgua, deverdo ser tomadas as precaucdoes necessArias para que ndo haja dgua no local
em que se lanca o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto deverd ser lancado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustacdo de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura
de queda livre ndo poderd ultrapassar 2,00m. Para pecas estreitas e altas, o concreto
deverd ser lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou frombas.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o lancamento se der em ambiente com
temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo fraco do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacdo de "nichos de pedras".
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Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento poderd ser
aumentado em funcdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em
nenhuma hipodtese serd permitido o lancamento apds o inicio da pega.

Nd&o serd permitido o uso de concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de dgua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja lancado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco,
ndo seja levado pela dgua de infiltracdo.

A concretagem seguird rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido para
O projeto.

Ndo serd permitido o "arrastamento”" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto j& aplicado, poderd provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, poderd ser
admitido, a critério da FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite méximo de 3 m.

Na hipdtese de escapamento de nata de cimento por abertura nas juntas das férmas,
caso esse fluido venha a depositar-se sobre superficies j& concretadas, a remocdo da
nata de cimento deverd ser imediata, mediante o lancamento, com mangueira, de dgua
sob pressdo. O endurecimento da nata do cimento sobre o concreto aparente acarretard
diferencas de tonalidades indesejaveis.

Adensamento

Conforme NB-1/78 (NBR-6118)

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas ndo deverdo exceder a 20 cm de
altura

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado & trabalhabilidade do concreto.

O adensamento deverd ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos
da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdoes necessarias para
que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo dos materiais; deve-se evitar a vibracdo
da armadura para que ndo se formem vazios a seu redor com prejuizo da aderéncia.

Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada deverd ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha; se ndo puder atender a esta
exigéncia ndo deverd ser empregado vibrador de imersdo.
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Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas
a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie
do concreto. O vibrador nunca deverd ser desligado com a agulha introduzida no
concreto.

A vibracdo serd feita a uma profundidade ndo superior & agulha do vibrador. As camadas
a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento
da agulha.

As distGncias entre os pontos de aplicacdo do vibrador seréo da ordem de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de acdo). E aconselhdvel a
vibracdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico
ponto ou em pontos distantes.

Serd evitada a vibracdo proxima as férmas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar
vibrador de imersdo.

A agulha serd sempre infroduzida na massa de concreto na posicdo vertical, ou, se
impossivel, com a inclinacdo mdaxima de 45°, sendo refirada lentamente para evitar
formacdo de buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da
agulha pode estar compreendido enfre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais secos, ouvida previamente
a FISCALIZACAO, que decidird em funcdo da plasticidade do concreto.

Na vibracdo por camadas, far-se-d com que a agulha atinja a camada subjacente para
assegurar a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagcdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas,
etc.).

Juntas de concretagem
Conforme NB-1/78 (NBR-6118) e demais especificacdes a seguir.

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupcdes previstas ou imprevistas. Em
qualguer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto j& lancado.

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser fomadas as precaugcdes necessarias para garantir, ao reiniciar-
se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto j& endurecido com o do novo frecho.
Antes de reiniciar-se o lancamento, deverd ser removida a nata e feita a limpeza da
superficie da junta.
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Deverdo ser tomadas precaucdes para garantir a resisténcia aos esforcos que podem agir
na superficie da junta, que poderdo consistir na cravacdo de barras no concreto mais
velho. As juntas deverdo ser localizadas nas dreas de menores os esforcos de
cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal aos de compressdo. O concreto
deverd ser perfeitamente adensado até a superficie da junta.

Especial cuidado deverd ser tomado quando ao adensamento junto d interface entre o
concreto j&@ endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das
partes. No lancamento de concreto novo sobre superficie antiga poderd ser exigida, a
critério da FISCALIZACAQ, o emprego de adesivos estruturais.

Quando ndo houver especificacdo em contrdrio, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal
posicdo serd assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingird o terco médio do vdo, ndo se permitindo juntas
préoximas Aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois € possivel
fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacdo e
ndo do concreto, evitando a formacdo da nata de cimento na superficie, que se verifica
em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lgjes, a concretagem atingird o ferco médio do maior vdo,
localizando-se as juntas paralelamente & armadura principal. Em lajes nervuradas, as
juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto j& endurecido e o que vai ser
lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de
aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacdo de
redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento serd efetuado apds o inicio de pega e
quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
serd preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento,
graxa ou quaisquer outros prejudiciais d aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com
jatos de dgua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca”,
conseguida com a remocdo do excesso de dgua superficial.

Especial cuidado serd dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto j&
endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.
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Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do lancamento de concreto
novo sobre superficie antiga, poderd ser exigido, a critério da FISCALIZACAO, o emprego
de adesivos estruturais.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em
paredes armadas, poderdo ser aparentes ou ndo. Quando ndo previstas em projeto, serdo
programadas em conjunto com a FISCALIZACAO.

a) JUNTAS APARENTES

a.l Serdo executadas em duas etapas
a.2 Aripa de secdo frapezoidal poderd ter 3x 2 x 1,5 cm e o mata-junta serd do tipo perfil
esponjoso confeccionado em espuma de poliuretano, impregnado com betume.

a.3 A operacdo de lancamento do concreto obedecerd a seguinte sequéncia:
- concretagem da secdo | até o nivel indicado no desenho 2 do anexo 1;
- retirada das férmas da secdo | sem remover a ripa trapezoidal;

- colocacdo das férmas da secdo Il frmemente apoiadas nas superficies liberadas da
secdo 3;

- aplicacdo do mata-junta de perfil esponjoso entre a férma e aripa
- frapezoidal, para evitar a passagem de nata de cimento;

- concretagem da secdo ll.
b) JUNTAS NAO APARENTES

b.1 Serdo executadas em duas etapas, conforme indicacdes dos desenhos 4 e 5, do
anexo 1.

b.2 Aripa de secdo retangular poderd ter 3 x 5 cm ou tfambém 4 x 6 cm, por exemplo.

b.3 A operacdo de lancamento do concreto obedecerd a seguinte sequéncia:
- concretagem da secdo | até o nivel indicado no desenho 4;
- refirada das férmas da secdo |, inclusive ripas;

- colocacdo das férmas da secdo Il frmemente apoiadas nas superficies liberadas da
secdo |, devendo-se atentar para a escolha do tipo de férma desta secdo, a fim de se
obter uma espessura tal que consiga perfeito alinhamento com a secdo j& concretada;

- concretagem da secdo ll.

b.4 Para a perfeita dissimulacdo das juntas de concretagem deverd haver coincidéncia
entre elas e as juntas dos elementos das férmas.
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Estrutura — 05
| De Concreto Armado — Aparente, Liso ou Polido
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| .  DETALHE DA JUNTA DE CONCRETAGEM EM CONCRETO APARENTE
LIMPEZA

Para limpeza, em geral, serd suficiente uma lavagem com dgua. Nos casos mais criticos
serd aplicada dgua quente pressurizada.

Manchas de Idpis serdo removidas com solucdo de 8% de dcido oxdlico ou com
tricloroetileno; as de tinta, com solucdo de 10% de dcido fosférico; e as de éxido, com
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solucdo constituida por 1 parte de citrato de sédio e 6 de dgua, com espargimento
subsequente de pequenos cristais de hiposulfito de sédio.

As rebarbas e saliéncias maiores serdo eliminadas ou reduzidas com uso de politrizes
elétricas ou por outro processo aprovado pela FISCALIZACAO.

Programa de langamento

Quando da sequéncia das fases de lancamento do concreto possam resultar efeitos
prejudiciais a resisténcia e a deformacdo ou a fissuracdo da estrutura, o lancamento
deverd obedecer ao programa que leve em conta a refracdo e seja organizado tendo
em vista o projeto do escoramento e as deformacdes que serdo nele provocadas pelo
peso proprio do concreto e pelas cargas resultantes dos trabalhos de execugdo.

Curq, retiradas das formas e do escoramento - determinagoes da NBR-6118.
Cura e outros cuidados
Conforme NB-1/78 (NBR-6118), mais as disposicoes seguintes.

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim
da pega continuard por periodo minimo de 7 dias.

Enguanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
dgua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibracdes de intensidade tal que
possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia &
armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apds o
lancamento do concreto, aumentado este minimo quando da natureza do cimento o
exigir, poderd ser efetuada mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo com
uma pelicula impermedvel ou cura quimica. O endurecimento do concreto poderd ser
antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo
se dispensando as medidas de protecdo contra a secagem.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagcdo de vapor d'dgua, a temperatura
serd mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

O PROPRIETARIO admite os seguintes fipos de cura;
. Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
. Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
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. Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

. Lonas pldsticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas,
mas de cor clara, para evitar O aguecimento do concreto e a subsequente retracdo
térmica;

. Peliculas de cura quimica.

Juntas de Dilatagao

Todas as juntas de dilatacdo indicadas no projeto deverdo ser executadas e devidamente
vedadas para impedir a infiltracdo de dgua.

As superficies das juntas deverdo ser limpas de nata de cimento, dleo, graxa ou qualquer
outro elemento estranho.

As juntas serdo preenchidas com mastique, por meio de método apropriado.

Retirada das formas e do escoramento

A retirada das férmas obedecerd a NB-1/78 (NBR-6118), atentando-se para os prazos
recomendados.

Prazos
A retirada das formas e do escoramento sé poderd ser efetuada quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir ds acdes que sobre ele atuarem e ndo
conduzir a deformacodes inaceitdveis, tendo em vista o valor baixo de Ec a maior
probabilidade de grande deformacdo lenta quando o concreto é solicitado com pouca
idade.

Se ndo for demonstrado o atendimento das condicdes acima e ndo se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retfirada
das férmas e do escoramento ndo deverd ser efetuada antes dos seguintes prazos:

- Faces laterais: 3dias;

- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente.

- Espacados: 14 dias, entretanto, permanecendo no local as faixas de reescoramentos;
- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

A refirada do escoramento de tetos serd feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos casos de
emprego de "concreto de alto desempenho” (fck > 40 MPa) , em virtude de sua baixa
resisténcia inicial.
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Precaucgoes
A retirada do escoramento e das formas deverd ser efetuada sem choques e obedecer a
um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

Controle tecnolégico

O controle tecnoldgico deverd ser realizado segundo as prescricoes contidas na NBR-6118,
controlando todos os matericis a serem utilizados, e através de laboratério idéneo e
certificado em padrdo de referéncia ISO. Enfatiza-se a necessidade da realizacdo de uma
inspecdo visual detalhada, por parte da FISCALIZACAO, buscando-se detectar nichos,
brocas e vazios na estrutura, e sé apds este controle serd definida a metodologia de
recuperacdo a ser adotada, se for o caso.

Em caso de duvidas, ou na presenca de pequenas e precoces deterioracdes nas
estruturas que possam vir a comprometer a qualidade e durabilidade das mesmas, serd, a
critério da FISCALIZACAO, recomendada a redlizacdo de ensqios especiais,
preferencialmente ndo destrutivos, como forma de melhor balizar decisdes sobre a
recuperacdo. O desmanche, a modificacdo do processo construtivo. Dentre eles
enquadram-se ensaios de prova de carga realizada diretamente na estrutura. Qualquer
o6nus deste tipo de trabalho é de responsabilidade da CONTRATADA. Os custos dos
referidos ensaios, estdo incluidos no BDI.

Testes

Testes Destrutivos e Testes ndo Destrutivos

Comumente, a inspecdo e o diagndstico do desempenho de estruturas de concreto
armado estdo relacionados com ensaios de resisténcia d compressdo em testemunhos
extraidos da propria estrutura, ou seja, ensaios destrutivos que danificam ou
comprometem seu desempenho.

A utilizacdo de ensaios nao destrutivos passa a ser uma alternativa mais atraente, uma vez
gue os métodos se modernizaram, aumentando a precisdo de andlise. As vantagens dos
ensaios ndo destrutivos sdo: proporcionar pouco ou nenhum dano & estrutura, serem
aplicados com a esfrutura em uso e permitir que problemas possam ser detectados em
estdgio ainda inicial.

Na construcdo civil, as aplicacdes destes ensaios sdo para verificar as resisténcias &
compress@o, localizar e detectar corrosGéo em armaduras do concreto armado e
encontrar defeitos localizados como rachaduras e vazios, dentre outros. Frequentemente
assistimos a quedas de marquises, viadutos e outras obras. Desta forma, a manutencdo
preventiva das estruturas & imprescindivel, muito mais eficiente, com baixos custos e
permite maior vida Util.
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De maneira geral, existem duas classes de métodos de ensaios ndo destrutivos para
aplicagcdo em estruturas de concreto. A primeira consiste em métodos utilizados para
estimar a resisténcia do material, tais como ensaio de dureza superficial (esclerometria),
resisténcia a penetracdo e método da maturidade. A segunda classe inclui métodos que
medem outras caracteristicas e defeitos infernos do concreto, por meio de propagacdo
de ondas e termografia infravermelha. Além destes métodos, existem ainda outros que
fornecem informacdes sobre armaduras para localizar barras, especificar seu didmetro e o
potencial da corrosdo.

Métodos de ensaios ndo destrutivos

Os métodos esclerométricos, segundo a NBR 7584/1995, fornecem informacdes sobre a
dureza superficial do concreto e devem ser empregada principalmente em circunst@ncias
onde haja averiguacdo da uniformidade da dureza superficial do concreto, comparacdo
de concretos com um referencial e estimativa da resisténcia a compressdo do concreto.
Neste método, € muito importante a capacitacdo do profissional que ird realizar os
ensaios, para evitar erros e decisdes precipitadas.

O método de resisténcia a penetragao utiliza um penetrémetro Windsor, que por sua vez
dispara um pino contfra o concreto. O comprimento do pino que fica exposto € uma
medida da resisténcia a penetracdo do concreto. Esta medida pode ser relacionada com
sua resisténcia d compressdo.

O método da maturidade permite uma estimativa da resisténcia do concreto, a partir do
seu histdrico de tempo e temperatura. Sendo assim, € possivel realizar o cdlculo do tempo
necessdrio para que elementos estruturais sejom desmoldados apds atingirem uma
resisténcia suficiente as cargas decorrentes do andamento da obra.

O método do ultrassom, segundo a NBR 8802/1994, determina a velocidade de
propagacdo de ondas longitudinais, obtidas por pulsos ultrassdnicos, através de um
componente de concreto. As principais aplicacdes deste método sdo: verificar a
homogeneidade do concreto; detectar eventuais falhas internas de concretagem,
profundidade de fissuras e outras imperfeicdes; e monitorar variacdes no concreto, ao
longo do tempo, decorrentes de agressividade do meio.

A termografia infravermelha constitui na percepcdo da temperatura superficial de um
corpo pelo mecanismo de transferéncia de calor (radiacdo), sendo possivel detectar,
com precisdo, grandes defeitos e delaminacdes no interior de estruturas de concreto.
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Inspec¢do do Concreto

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fard exame da extensdo do problema e definird os casos
de demolicdo e recuperacdo de pecas.

Em caso de ndo-aceitacdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, o
CONSTRUTOR se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucdo, sem
6nus para o PROPRIETARIO.

As imperfeicdes citadas serdo corrigidas conforme descrito nos itens a seguir.

Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a superficie dspera
e limpa.

Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, usando adesivo
estrutural & base de resina epdxi. No caso de incorrecdes que possam alterar a secdo de
cdlculo da peca, substituir-se-&d a argamassa por concreto no traco 1:2:2.

Quando houver umidade ou infiltracdo de dgua, o adesivo estrutural serd substituido por
impermeabilizante de pega répida, submetendo-se o produto a ser usado 4 apreciacdo
do PROPRIETARIO, antes da utilizacdo.

“A FISCALIZACAO procederd, posteriormente, a um segundo exame para efeito de
aceitacdo.”

Consideragoes gerais
A FISCALIZACAO deverd realizar ainda as seguintes atividades especificas:

- Atender as solicitacoes efetuadas pela CONTRATADA através do didrio de obra, para
liberacdo da concretagem de partes ou pecas da estrutura. Tal liberacdo se dard se for
solicitada em tempo hdbil, para que sejam executadas as eventuais correcoes
necessarias;

- Liberar a execucdo da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes, 0s
alinhamentos, os prumos, as condicdes de fravamento, vedacdo e limpeza das formas e
do cimbramento, além do posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos,
passagem de dutos e demais instalacdes. Tratando-se de uma peca ou componente de
uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as condicdes das formas sdo
suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de arquitetura;

- Acompanhar a execucdo de concretagem, observando se sdo obedecidas ds
recomendacodes sobre o preparo, o transporte, o lancamento, a vibracdo, a desforma e a
cura do concreto. Especial cuidado deverd ser observado para o caso de pecas em
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concreto aparente, evitando durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de
falhas que possam comprometer a textura final;

- Controlar com o auxilio de laboratdrio, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios hecessarios d comprovacdo
das exigéncias do projeto, cujos relatérios de resultados deverdo ser catalogados e
arquivados;

- Solicitar da CONTRATADA, sempre que necessdrio, o plano de descimbramento das

pecas, aprovando-o e acompanhando sua execucdo;

- Verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo:
Cantos externos e outros.

A concretagem das Iagjes deverd ser realizada mediante o emprego de técnicas e
equipamentos especificos, possibilitando ao término do servico, a obtencdo de uma
superficie com acabamento final; que poderd ser acamurcado, liso ou vitrificado,
correspondendo respectivamente, aos acabamentos, sarrafeado, feltrado e natado do
sistema convencional.

Esta metodologia € conhecida como “sistema de laje nivel zero” e consiste em incluir no
processo de concretagem, equipamentos como a régua vibratéria, desempenadeiras
mecdnicas e o nivel a laser. Os dois primeiros equipamentos atuam no adensamento,
nivelamento e acabamento da superficie e o segundo, permite a determinacdo e
acompanhamento do nivel de acabamento, durante todo o processo.

A adocdo deste sistema dispensard tanto a readlizacdo da camada de revestimento,
quanto a especificacdo for o piso cimentado, quanto da camada de regularizacdo
(contra piso), quando for especificado outro tipo de acabamento; gerando, portanto,
substancial economia no custo da obra.

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, Iajes, etc.) poderd
ser concretado sem prévia e minuciosa verificacdo, por parte do CONSTRUTOR e da
FISCALIZACAQ, da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacdes e escoramentos das férmas e
armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocacdo de
canalizacdes elétricas, hidraulicas e outras que devam ficar embutidas na massa do
concreto.

Todos os v@os de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes
dos tetos e que ndo possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel das
respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas, com
comprimento tal que excedam no minimo 30 cm para cada lado do vdo. A mesma
precaucdo serd tomada com os peitoris de vdo de janelas, os quais serdo guarnecidos
com percintas de concreto armado.
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As furacdes para passagem de canadlizacdo através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando ndo previstas em projeto, serédo guarnecidas com buchas ou caixas
adrede localizadas nas férmas. A localizacdo e dimensdes de tais furos serdo objeto de
atento estudo do CONSTRUTOR no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial &
seguranca da estrutura. Antes da execugdo, serdo submetidas a aprovacdo do
PROPRIETARIO.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto estrutural,
haverd a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das
vigas ou outros elementos atravessados.

Caberd inteira responsabilidade ao CONSTRUTQR pela execucdo de aberturas em pecas
estruturais, cumprindo-lhe propor ao PROPRIETARIO as alteracdes que julgar convenientes,
tanto no projeto estrutural, quanto nos projetos de instalacoes.

As platibandas de contorno do telhado levardo pilaretes e percintas de concreto armado
soliddrios com a estrutura e destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes
da concorddéncia de elementos de diferentes coeficientes de dilatacdo.

Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de
flambagem, o espacamento entre chumbadores de apoio ndo deve ser superior a 3,15 m.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de

concreto, etc., serdo empregados fios de aco com di@Gmetro de 5 mm, comprimento total
de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

CRITERIOS DE MEDICAO

.Escoramento de pilares: m - altura dos pilares

. Escoramento de vigas: m - comprimento das vigas, descontando os pilares

. Escoramento de lajes: m2 - drea das lajes, descontando vigas e pilares

. Formas de pilares: m? - érea lateral dos pilares

. Formas de vigas: m2- drea lateral e inferior das vigas, descontando os pilares
. Formas de lajes: m2 - drea das lajes, descontando as vigas e pilares

. Armadura de estrutura kg - considerar quantidades de projeto
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. Concreto moldado in loco: preparo, lancamento e cura: m3 - volume de projeto

. Concreto usinado: aquisicdo, lancamento e cura : m3 - volume de projeto

. Concreto usinado: bombeamento m3: - volume que necessita bombeamento

Concreto pré-moldado un: quantidade de pecas, de acordo com o tfipo (de acordo com

o catdlogo do fabricante ou por composicdo especial, se produzido pela propria
empresa); incluir fransporte e montagem;

A medicdo serd feita por etapas conforme cronograma fornecido pela CONTRATADA.

5.2. ESTRUTURA METALICA — EXECUGCAO E MONTAGEM

Normas

Serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao assunto, especialmente as
relacionadas a seguir:

- EB-782/85 Elementos de fixacdo dos componentes das estruturas metdlicas (NBR-9971);

- EB-1742/86 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em estruturas
fixas (NBR-9763);

- MB-262/82 Qualificacdo de processos de soldagem, de soldadores e de operadores;

- NB-14/86 Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios - método dos estados
limites (NBR-8800);

- NB-143/67 Cdlculo de estruturas de aco constituidas por perfis leves;
- PB-347/79 Perfis estruturais de aco, formados a frio (NBR-6355);
- PB-348/78 Perfis estruturais soldados de aco (NBR 5884).

Deverdo ser complementadas pelas Normas, Padroes e Recomendacdes das seguintes
Associacoes Técnicas, nas formas mais recentes:

- AISC: American Institute of Steel Construction;
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- ASTM: American Society for Testing and Materiais;

- AWS: American Welding Society;

- SAE: Society of Automotive Engineers;

- ANSI: American National Standard Institute;

- SSPC: Steel Structures Painting Council Munsell Color Notation;

- SIS: Sweriges Standardiserings Komission

Consideragoes Iniciais

Antes da execucdo dos servicos, a C~ONTRATADA deverd apresentar todos os detalhes
executivos para andlise da FISCALIZACAQ.

Objetivo

Estabelecer as diretfrizes gerais para a execucdo dos servicos de fabricacdo e montagem
da estrutura.

Escopo dos Servigos

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverdo ser submetidos a
aprovacdo da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

As modificacdes de projeto que eventualmente forem necessdrias, durante os estagios de
fabricacdo e montagem da esfrutura, deverdo ser submetidas & aprovacdo da
Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Cdlculo estrutural;

Cdlculo das estruturas complementares necessdrias d execucdo dos servicos;

Detalhamento do projeto de toda a estrutura metdlica;

Fornecimento dos chumbadores;

Transporte dos materiais até o local da obra;

Transporte, alimentacdo e estadia da equipe de montagem;

Descarga de todos os materiais;

Manter permanentemente no canteiro de obras um técnico na direcdo dos servicos;

Montagem da estrutura metdlica, etc.;

A estrutura deverd ser fornecida com acabamento final conforme descrito nesta

especificacdo técnica

Execucdo de todos os demais servicos necessdrios ao atendimento ao objeto licitado;

e Preferencialmente, deverdo ser previstas ligacdes soldadas em fdbrica e parafusadas
no campo. A qualidade das soldas do campo deverd ser contfrolada de acordo com
metodologia definida em normalizacdo AWS aplicavel;

e Considerando-se que o documento de referéncia da obra, disponivel no momento é o

projeto bdsico, torna-se necessdrio analisar e propor no projeto da estrutura metdlica o

devido tratamento s eventuais interferéncias entre arquitetura, e estrutura;
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Os materiais e a mdo-de-obra poderdo a qualquer tempo ser inspecionados pela
FISCALIZACAO, que deverd ter livre acesso as instalacdes do fabricante, desde o inicio
da confeccdo da estrutura até a sua liberacdo para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR deverd fornecer para apreciacdo e aprovagdo
da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

» procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;

* procedimento para controle de qualidade;

» procedimento para fabricacdo de perfis soldados;

* afericdo dos instrumentos de medicdo por érgdo oficial.

Durante a fase de fabricacdo, o CONSTRUTOR deverd fornecer & FISCALIZACAO
documentos que comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos e pessoal a
serem empregados na fabricacdo, antes de utilizd-los. Estes documentos sdo, entre
outros, os relacionados a seguir:

* certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a serem
empregados;
» certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);

Atestado de qualificacdo de soldadores ou operadores de equipamento de solda, de
acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS DI1. 1 - Structural
Welding Code - Se¢cdo 5.

Caso ndo existam os certificados citados no item anterior, o CONSTRUTOR deverd exigir
do fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas normas.

Durante a fabricacdo, a FISCALIZACAO inspecionard os materiais a serem usados,
podendo rejeitd-los caso apresentem sinais de j& terem sido utilizados ou ndo atendam
Qo previsto nos itens anteriores.

Fabricagdo - Matéria Prima

O aco e os elementos de ligacdo utilizada na fabricacdo das estruturas metdlicas
obedecerdo as prescricoes estabelecidas nas especificacdes de materiais.

Somente poderdo ser utilizados na fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de
toler@ncia de fornecimento estabelecidos no projeto.

A estrutura deverd ser fornecida com pintura protetora de base alquidica na cor marrom
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Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais nas normas técnicas pertinentes,
0s ensaios para a demonstracdo da conformidade do material com os requisitos de
projeto serdo limitados aos exigidos pelas normas e especificacdes. Se o material recebido
ndo atender das toler&ncias das Normas Brasileiras relativas & curvatura, planicidade,
geometria e outros requisitos, serdo admitidos a correcdo por aquecimento ou desempeno
mecdanico, dentro dos limites indicados na norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento e chapas e perfis estruturais
recebidos da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as
anomalias forem constatadas ou ocorrerem apds o recebimento dos produtos.
Procedimentos mais restritivos deverdo ser acordados com a Fiscalizacdo, de
conformidade com o estabelecido nas Normas técnicas pertinentes.

Os materiais refirados do estoque deverdo fer qualidade igual ou superior a exigida pelas
especificacdes. Os relatdrios elaborados pela usina poderdo ser aceitos para a
comprovacdo da qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer
especificacdo ndo poderdo ser utilizados sem a aprovacdo expressa da Fiscalizacdo e do
autor do projeto.

Perfis Soldados

Todas as vigas principais ou secunddrias e outras pecas da estrutura deverdo ser
compostas com chapas e perfis laminados inteiramente soldados, conforme indicacdo do
projeto.

Todas as soldas e juntas parafusadas deverdo obedecer s normas AWS D1-1 e ASTM A-307
/ A-325:

O processo de execucdo deverd ser submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo.

As soldas entre abas e almas serdo de é&ngulo e continuas ou de topo com penetracdo
total, executadas por equipamento inteiramente automdtico. Poderdo ser utilizadas
chapas de encosto em funcdo das necessidades. As soldas e enriquecedores ds almas das
pecas deverdo ser semi-automdticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de fal modo que a maior parte do calor
desenvolvido durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo
iniciadas pelo centro e se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam
livres para compensar a contracdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes
confinadas.

As pecas prontas deverdo ser refilineas e manter a norma de projeto, livre de distorcdes,
empenos ou outras tensdes de retracdo.

Miscelanea

O fabricante fornecerd todas as pecas de fechamento da edificacdo indicadas no
projeto, como, telhas de cobertura, calhas, rufos acessérios e arremates laterais.
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Construgao Parafusada

Preferencialmente, deverdo ser previstas ligacdes soldadas em fdbrica e parafusadas no
campo. A qualidade das soldas do campo deverd ser controlada de acordo com
metodologia definida em normalizacdo AWS aplicavel;

Se a espessura da chapa for inferior ou no mdximo igual ao di@metro nominal do parafuso
acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores os furos
deverdo ser broqueados com seu diGmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou
broqueados com di@metros menores e posteriormente usinados até os di@metros finais,
desde que os didmetros das mafrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos diGmetros
finais dos furos. Ndo serd permitido o uso de macarico para a abertura de furos.

Durante a parafusagem deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a posicdo
relativa das pecas, vedado o emprego de espinas para forcar a coincidéncia dos furos,
alargd-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente deverd originar recusa da peca
pela Fiscalizacdo.

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo da especificacdo para conexdes
estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edicdo. O aperto dos parafusos
de alta resisténcia serd realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o
método de rotacdo da porca do AISC.

Montagem das Vigas

As vigas, apds a sua montagem, deverdo ser alinhadas e niveladas. As vigas serdo
consideradas alinhadas se seu desvio ndo for superior a 1:500 em relacdo a reta tracada
entre os pontos de suporte da barra.

As vigas serdo consideradas niveladas quando a cota no topo das vigas medidas nas
regides de apoio, apresentar uma variacdo de +5 mm em relacdo ao valor especificado
no projeto.

Para a primeira verificacdo de prumo, alinhamento e nivelamento, cada junta
parafusada deverd ter, no minimo 20% de parafusos provisorios € 10% de espinas. Nos
casos em que essa quantidade ndo for suficiente para proporcionar perfeito contato entre
as superficies e/ou centrar as furagdes, deverdo ser utilizados mais parafusos provisérios até
que a junta esteja em condicdes de receber os parafusos definitivos.

A colocacdo dos parafusos definitivos deverd ser feita apertando-os manualmente,
iniciando- se pelos furos livres das ligacdes. A seguir deverdo ser substituidos os parafusos
provisérios e finalmente as espinas, sendo apertados manualmente os parafusos definitivos.

Apds a colocacdo de todos os parafusos definitivos deverd ser dado um torque menor
que 90% do torque final em todos os parafusos efetuando-se apds, o aperto final.



Rev.:
3

SET/2016

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

 SUBSECOES JUDICIARIAS
PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | pgging 49 de 253

CEP ARQUITETURA

A sequéncia de colocacdo e aperto dos parafusos definitivos deverd ser sempre do meio
para a extremidade das juntas.

Construgao Soldada

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como
os métodos utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as secdes 3 e 4 da AWS
DI1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escoérias, graxas, rebarbas, fintas ou
quaisquer outros materiais estranhos. A preparacdo das bordas por corte a gds serd
realizada, onde possivel, por macgarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos
deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetracdo total.

Deverdo ser respeitadas as indicacdes do projeto de fabricagcdo, tais como dimensoes,
tipo, localizacdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de
todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade com o
“Code for Structural Welds" da AWS. Os servicos serdo executados somente por soldadores
qualificados, conforme prescricdo do “Standard Code for Welding for Building
Construction da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para
baixo. Na montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o
procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem distorcoes
desnecessdrias € minimizem os esforcos de retracdo. Ndo sendo possivel evitar altas
tensdes residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento serd realizado
Nnos elementos de compressdo.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas aos flanges, todas as emendas de oficina
de cada componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais
componentes. Vigas principais longas ou trechos de vigas principais poderdo ser
executadas com emendas de oficina, mas com ndo mais de 1rés subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada deverd levar a superficie até uma distancia
de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura deverd ser mantida durante a soldagem.

A Fiscalizacdo poderd requerer testes radiogrdficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente
aprovado pela Fiscalizacdo. No caso de execucdo rejeitada, a Confratada deverd
remover e executar novamente os servicos de soldagem.

Juntas de Dilatagao

Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre
as juntas e as pecas da estrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas
apo6s a montagem da estrutura.
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A estrutura serd alinhada em sua posicdo correta. A fim de evitar interferéncias nas folgas
previstas, serdo utilizados furos escoriados nas faces internas. Prever também chapas de
fechamento nas colunas pertencentes as juntas de dilatacdo.

Pintura de Fdbrica

A pintura de fdbrica é a primeira camada do sistema de protecdo, que deverd funcionar
por um periodo curto de tempo, e assim serd considerada tempordria e proviséria. A
Contratada deverd evitar a deterioracdo desta camada por mal armazenamento ou por
submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes normais.

O fabricante deverd efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta, carepa
de laminacdo e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da
especificacdo técnica do fabricante da finta. Se ndo for especificada no projeto, a
pintura deverd ser aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento ou imersdo. A espessura
minima da pelicula seca de fabrica deverd ser de 25 micra.

As partes das pecas de aco que fransmitem esforcos ao concreto por aderéncia ndo
deverdo ser pintadas. Com excecdo deste caso e nos pontos em que a pintura for
desnecessdria, todas as pecas deverdo receber na fabricacdo pelo menos uma camada
de primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdo previamente limpas e
pintadas, com excecdo das superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas.

As ligacdes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligacoes
com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforcos de
compress@o por contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ndo ser que seja considerado
no cdlculo um coeficiente de atrito adequado a este fipo de acabamento. Se as
superficies forem usinadas, deverdo receber uma camada inibidora de corrosdo,
removivel antes da montagem da estrutura.

Se ndo houver outra especificacdo, as superficies a serem soldadas no campo, numa faixa
de 50 mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impecam a
soldagem adequada ou que produzam gases téxicos durante a sua execucdo. Apds a
soldagem, as superficies deverdo receber a mesma limpeza e protecdo previstas para
toda a estrutura.

Entrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas estruturas de
concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas sobre argamassa de enchimento,
deverdo ser enfregues antes das demais pecas, a fim de evitar atrasos no desenvolvimento
da construcdo das fundacdes ou na montagem da estrutura metdlica.

Entrega da Estrutura

A estrutura metdlica deverd ser entregue no canteiro de servico apds ter sido pré-montada
na oficina e verificadas todas as dimensdes e ligacdes previstas no projeto, de forma a
evitar dificuldades na montagem final.
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Em casos especiais, a enfrega da estrutura obedecerd a uma sequéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizagcdo, a fim de permitr uma montagem mais
eficiente e econémica.

Transporte, Manuseio e Armazenamento.

Apobs a enfrega no canteiro de servigco, a estrutura serd armazenada sobre dormentes de
madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado serd tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distorcées ou esforcos excessivos nas

pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
fransporte, serdo escoradas com madeira, bragcadeiras ou qualquer outro meio. Pecas
empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizagcdo. Os métodos de desempeno
também deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

Montagem - Infrodug¢ao

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetfidos a aprovacdo da
Fiscalizacdo e do autor do projeto, devendo, de preferéncia, serem indicados no Plano de
Execucdo dos servicos e obras.

A Contratada deverd manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentacdo
dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a
manipulacdo das pecas a serem montadas no canteiro de servico, de conformidade com
o Plano de Execucdo dos servicos e obras.

O Plano de Execucdo serd elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro de
servico, com espacos adequados para armazenamento, vias de acesso e espacos de
montagem livres de interferéncias, previaomente concebido e executado pela Contratada
sob as condicdes oferecidas pelo Contratante.

Cumprird ao Contratante o fornecimento de marcos com coordenadas e referéncias de
nivel, necessdrios a correta locacdo da edificacdo e dos eixos e pontos de montagem da
estrutura.

Controle dos Chumbadores e Acessorios Embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela Contfratada de
conformidade com o projeto da estrutura. No caso de determinacdo especifica e limitada
a execucdo da estrutura metdlica, cumprird ao Contratante responder por essa
instalacdo.

As toler@ncias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:

a) 3 mm de cenfro a cenfro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupo
que compdéem uma ligacdo;

b) 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

c) Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos ndo poderd superar 6 mm ou o total de 25
mm (linha estabelecida para os pilares € a linha real de locagdo mais
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representativa dos centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de
pilares);

d) 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida
para os pilares que passa por esse grupo;

e) (((para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares,
aplicam-se as toler@ncias das alineas b), c), e d), desde que as dimensodes
consideradas sejam medidas nas direcdes paralela e perpendicular a linha mais
proxima estabelecida para os pilares.

O respeito a essas toler@ncias deverd permitir o atendimento das exigéncias de montagem
da estrutura. A ndo ser indicacdo em contrdrio, os chumbadores deverdo ser instalados
perpendicularmente & superficie tedrica de apoio.

Outros acessoérios embutidos ou materiais de ligacdo entre a estrutura metdlica e partes
executadas por outras Confratadas, deverdo ser locados e instalados de conformidade
com os desenhos aprovados pela Fiscalizacdo e pelo autor do projeto.

O fabricante deverd fornecer cunhas, calcos e parafusos de nivelamento necessdrios a
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de
trabalho que facilitem o adequado alinhamento.

Imediatamente apds a instalacdo de qualquer dispositivo de apoio, a Confratada ou
Contratante, no caso de confrato especifico e limitado a execucdo da estrutura metdlica,
deverd verificar os alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de argamassa
necessarios.

Suportes Tempordarios

Suportes tempordrios como estais, contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros
elementos necessdrios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados,
fornecidos e instalados pelo montador com a assessoria da Fiscalizacdo e do autor do
projeto.

Os suportes tempordrios deverdo garantir que a estrutura metdlica ou qualquer parte
montada possa resistir a cargas compardveis em intensidade aquelas para as quais a
estrutura foi projetada, resultante da acdo do vento ou operacdes de montagem,
excluindo cargas extraordindrias e imprevisiveis.

Os suportes tempordrios poderdo ser removidos pela Contratada apds a estrutura ter sido
conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autorizacdo expressa da
Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Pisos e Corrimdos

A Confratada deverd fornecer os pisos, corrimdos e passadicos tempordrios que forem
exigidos pelas normas de seguranca e saude no trabalho, de forma a proteger o pessoal
de montagem contra acidentes. A Contratada deverd remover estas instalacdes apds a
conclusdo das operacdes de montagem, salvo disposicdes especificas do Caderno de
Encargos.
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Correcdo de Desvios e Defeitos

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigidos pelos meios normais, utilizando pinos
ou aparelhos manuais, para o realinhamento das pecas da estrutura, ou que exijam
alteracdes na configuracdo das pecas deverdo ser comunicados imediatamente &
Fiscalizacdo e ao autor do projeto para a escolha de uma solucdo alternativa eficiente e
econdmica.

Conexoes

Todas as conexdes estruturais deverdo utilizar parafusos de alta resisténcia cujo aperto serd
realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotacdo da
porca, conforme especificacdo do AISC. As chaves deverdo ser calibradas por aparelho
para medir a tensdo real do parafuso decorrente do aperto, em atendimento ds
recomendacodes constantes na NBR 8800. Os parafusos e porcas inacessiveis s chaves de
impacto serdo apertados por meio de chaves de boca e o torque verificado por
torquimetro.

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serdo instalados e apertados de
conformidade com o seguinte processo:

a) Acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensoes e o
prumo da estrutura. Ufilizar parafusos em nUmero suficiente, de qualidade e
di@metro adequados, a fim de manter a conexdo na posicdo. Nesse ponto serd
suficiente aplicar aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia permanecerdo
em sua posicdo permanentemente. As arruelas necessdrias serdo colocadas
junto com os parafusos durante o ajuste na posicdo;

b) Aplicar o pré-torque nos parafusos j& instalados; neste momento, todas as faces
deverdo estar em estreito contato;

c) Remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o
pré-torque;

d) Para o aperto final é necessdrio cuidado especial para evitar a rotacdo do
elemento ao qual ndo se aplica o torque. Deverd ser usada uma chave manual
para manter fixa a cabeca ou a porca que ndo estd sendo girada. O aperto
final, a partir da condicdo de pré-torque, deverd ser atingido girando a cabeca
ou a porca de um quarto do dimetro da mesma.

Pintura de Acabamento

Apds a montagem da estrutura, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem
adequadas a aplicacdo da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja
camada de tinta aplicada na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados
utilizando a tinta original.

Também as dreas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo
devidamente escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura
de acabamento serd aplicada nas demdos necessdrias, conforme esquema abaixo:
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constantes na coluna “método de aplicacdo” tém os seguintes significados:
a) Aplicacdo da tinta com pistola sem ar (airless);
p) Aplicacdo da tinta com pistola convencional (ar comprimido);
r) Aplicacdo de finta com rolo;

t) Aplicacdo da tinta com trincha;

Esquema de pintura para Superficies externas, sem isolamento térmico, expostas as
atmosferas urbanas e semi-industriais com agressividade leve a moderada, abrigadas ou

ndo é temperatura maxima de 120°C.

PINTURA ORIGINAL

Preparo da Superficie: Jateamento abrasivo seco ao metal branco, padrdo Sa2 Vs

(NBR 7348)

lfem | N° Tinta Método | Espessura Intervalo Cor
de de Pelicula entre (N°
Cam aplicac | seca por | Demados (h) Munsell)
adas ado Demdo

(um)
] ] NAR-0199 rt.p 100 24 48
2 ] NAR-0258 rt.p 100 16 48 Nota 1

Espessura Total da pelicula Seca: 200 um

RETOQUES DE CAMPO E MANUTENCAO DO ESQUEMA

Preparo da Superficie: Hidrojateamento ou Jateamento abrasivo Umido padrdo W
J-2M(SSPC-VIS4) ou limpeza com ferramentas mecdanicas St3(NBR 7347)

1 1

Se o preparo
for WJ-2M,
aplicar  NAR-
0256

r.t.p

100

20 72

Se o preparo
for St3, aplicar
NAR-0199

r.t.p

100

24 48

2 1

NAR-0258

r.t.p

100

48

Na cor
Original

Espessura Total da pelicula seca: 200 um

NAR-0199- Tinta Epdxi Modificado de dois componentes
NAR-0256- Tinta tolerante epdxi mastic zinco aluminio
NAR-0258- Tinta de acabamento epdxi poliamida semi brilhante de dois componentes
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Recebimento

O recebimento da estrutura metdlica serd efetuado inicialmente na oficina da fdbrica,
verificando se todos os estdgios de fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos,
alinhamento, usinagem, correcoes de distorcdes e outros) atendem ao projeto e
especificacdes. A segunda etapa do recebimento serd feita com a verificacdo de todos
os estdgios da montagem, incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

Inspecgdo de Produtos Recebidos da Fabrica

A inspecdo deverd basear-se em relatdrios emitidos pela usina e em aspectos visuais e
eventuais ensaios adicionais, de conformidade com as disposicdes do Caderno de
Encargos. Se forem exigidos ensaios ndo destrutivos, seu processo, extensdo, técnica e
normas de aceitacdo deverdo ser claramente definidos no Caderno de Encargos.

Inspec¢ado Independente

A Contratada e o fabricante deverdo permitir ao inspetor o acesso a todos os locais de
execucdo dos servicos.

O inicio dos trabalhos deverd ser notificado a Fiscalizacdo com pelo menos 24 horas de
antecedéncia. A inspecdo deverd ser sequencial, em tempo oportuno e executado de
modo a minimizar as interrupcdes nas operacdes de fabricacdo e permitir as acodes
corretivas durante o processo de fabricacdo.

Procedimentos andlogos se aplicam aos trabalhos de montagem, no canteiro de servico.
A Contratada e o fabricante deverdo receber copias de todos os relatdrios emitidos pelo
inspeftor.

5.2.1. ESTRUTURA METALICA — COBERTURA ENTRADA

Local: Cobertura da entrada

Vigas: Perfil laminado | em L 530x11,7x165x17, conforme projeto de estrutura

CRITERIOS DE MEDICAO

Serd medido, por peso de aco nas bitolas e dimensdes especificadas no projeto de
estrutura metdlica.

O pagamento serd feita por etapas conforme cronograma fornecido pela CONTRATADA.
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6. Telhas, Calhas e, Rufos.

6.1 TELHAS METALICAS

Recebimento, verificagdo, armazenamento e montagem.

Quando do recebimento das telhas na obra, deve-se proceder a uma cuidadosa
inspecdo nas mesmas. As embalagens ndo devem estar danificadas e as telhas devem
estar secas.

Ao descarregar, deve-se utilizar um nimero conveniente de homens em cima do
caminhdo e embaixo, no solo, de modo a ndo arrastar as telhas.

Antes do armazenamento, as telhas devem ser completamente secas, pois a falta de
ventilacdo combinada com a umidade acelera o aparecimento de mofo.

As telhas devem ser estocadas em local plano, coberto e ventilado, apoiadas em calcos
convenientemente espacados e assegurando espaco para ventilacdo por baixo de no
minimo 15 cm. As telhas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e
inspecionadas frequentemente, para prever qualquer processo de corrosdo. A utilizacdo
de calcos intermedidrios nas pilhas, de modo a melhorar as condicdes de ventilacdo, é
sempre recomenddvel.

Antes do inicio da montagem do telhado deve-se proceder & verificacdo do
comprimento, largura, esquadro e nivel da drea a ser coberta.

As telhas deverdo ser dimensionadas, de modo a se obter o menor nUmero possivel de
juntas transversais. Elas deverdo ser elevadas & cobertura, através de cordas
convenientemente amarradas, de modo a ndo lhes provocar quaisquer danos.
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A colocacdo das telhas deve ser feita no sentido contrdrio & direcdo dos ventos
dominantes, alinhando-as do beiral para a cumeeira.

A sobreposicdo longitudinal das telhas deverd ser de no minimo 200 mm para telhados
com inclinacdo inferior a 10% de no minimo 150 mm para telhados com inclinacdo
superior a 10%. Em telhados com inclinacdo inferior a 5%, deve-se aumentar a
sobreposicdo ou usar massa ou fita vedadora para assegurar uma vedacdo satisfatoria.

A sobreposicdo transversal deve ser de uma onda para telhados com inclinacdo maior de
5% e de duas ondas para telhados com inclinacdo menor que 5%. Devem-se usar
parafusos de costura espacados de no mdximo 500 mm para travar as laterais das telhas.

Para trabalho sobre as telhas devem-se utilizar tdbuas de 1" de espessura, isentas de nos,
apoiadas sobre 3 (trés) tercas no minimo e providas de sarrafos que impecam o seu
escorregamento e de operdrios que trabalhem no telhado.

As limalhas provenientes de furacdo das telhas devem ser removidas logo apds a furacdo,
pois podem causar danos a pintura ou anodizacdo das telhas.

Atencdo especial deve ser dada aos arremates de cano (rufos, pingadeiras) e as calhas e
complemento das testeiras.

O telhado de felhas galvanizadas serd aceito se atender a todos os itens desta
Especificacdo.

Qualquer detalhe construtivo incorreto ou mal executado deve ser corrigido. A
FISCALIZACAO poderd, as eu critério, exigir testes de estanqueidade. Em caso confrdrio, o
telnado serd rejeitado.

Sistemas de fixagdo
Existemn dois tfipos de fixacdo para telhas galvanizadas: ganchos galvanizados ou
parafusos auto-atarrachantes.

A fixacdo de telhas com parafusos auto-atarrachantes é feita normalmente na parte
baixa da onda, enquanto que a fixacdo com ganchos é feita na parte alta da onda. A
experiéncia em obras tem demonstrado dois inconvenientes na fixacdo de telhas com
parafusos auto-atarrachantes: ndo raramente ocorre a ruptura da cabeca do parafuso e
a fixacdo na parte baixa da onda costuma gerar, ao longo do tempo, vazamentos.

Os ganchos para fixacdo das telhas galvanizadas devem ser galvanizados a fogo,
conforme NBR-7397 — “Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
guente — Determinacdo da massa do revestimento por unidade de drea”, NBR-7398 —
“Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente — Verificacdo
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da aderéncia do revestimento”, NBR-7399 — “Produto de aco ou ferro fundido revestido de
zinco por imersdo a quente — Verificacdo da espessura do revestimento por processo ndo
destrutivo” e NBR-7400 - “Produto de aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por
imersa a quente — Verificacdo da uniformidade do revestimento” e devem ter diGmetro
minimo de 1/4". O gancho deve ser acompanhado de uma arruela metdlica do mesmo
material e uma arruela de neoprene, formando um conjunto de fixacdo. A quantidade de
ganchos a serem utilizados deve ser de 4 (quatro) pecas por telha e por apoio para
apoios extremos e recobrimentos longitudinais e 3 (trés) pecas para os apoios
infermediarios.

Atencdo especial deve ser dada a fixacdo das telhas, visto que a maioria dos problemas
ocorre por fixagcdo inadequada.

“A furacdo deve ser feita utilizando-se brocas de diGmetro 1/32"” ou 0,8mm maior que o

di@metro do gancho; os furos devem ficar 25 mm afastados das bordas nas telhas
galvanizadas e devem ser executados sempre na parte superior da onda.

6.1.1. TELHAS METALICAS COM FORNECIMENTO E COLOCAGCAO

Colocacdo corte e fixacdo de t telha metdlica SIMPLES
. Largura Util: 91,2cm.
. Comprimento: conforme projeto.

Instalar telha metdlica trapezoidal SIMPLES perfil 40 espessuras 0,5mm, pintura eletrostdtica
na cor branca.

NR 18 - Condicdes e meio do trabalho na indUstria da construcdo- 18.18- Servicos em
telhados.

Local: Cobertura.

6.2. ENGRADAMENTO METALICO

Todo o engradamento serd em perfis de aco galvanizado e ndo necessitam de pintura.

Caibros, pontaletes, vigas e tercas em perfil enrijecido 90x40x10mm com espessura de
0,95mm, espacados de acordo com especificacdo do fabricante das telhas.

Ripas — perfil cartola 20x30x10mm, com espessura de 0,80mm espacadas de acordo com
a galga das telhas.
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6.3. CALHAS E RUFOS

Todas as concordd@ncias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos tipo
pingadeira de chapa galvanizada, e as platibandas serdo recobertas por “cobre muro”
formando pingadeiras em ambos os lados.

Nos dois casos, um dos bordos do rufo ficard embutido na parede e, o outro, recobrird,
com bastante folga (minimo de 30 cm), a intersecdo das telhas com a parede.

As calhas deverdo apresentar declividade uniforme, minima de 1% orientadas para os
tubos de queda, tanto de chapas galvanizada, como de concreto impermeabilizada.
Antes da execucdo das calhas, a CONTRATADA deverd apresentar o dimensionamento
das secoes da mesma. As dimensdes da calha a ser executada deverdo ser de no minimo
1,5 vezes o valor apresentado no dimensionamento. Devem ser previstos tubos
extravadores para saida d’agua, com didmetro minimo de 100 mm.

As chapas galvanizadas serdo sempre de no minimo #22 com galvanizagcdo fipo “B”
(minimo). A CONTRATADA deverd fornecer a certificacdo do tipo de galvanizacdo
apresentada na chapa.

6.3.1. RUFOS DE CHAPA DE ACO GALVANIZADO NO 24, cOM
FORNECIMENTO E COLOCACAO.

Instalar rufos de chapa galvanizada n° 24 nos locais indicados no projeto arquiteténico.
NR 18- Condicdes e meio do trabalho na indUstria da construcdo - 18.18 - Servicos em
telhados.

6.3.2. CALHA DE CHAPA DE ACO GALVANIZADO NO 19, com
FORNECIMENTO E COLOCACAO.

Instalar calha de chapa galvanizada n° 19, conforme projeto arquitetdénico.
NR 18- Condicdoes e meio do trabalho na industria da construcdo- 18.18- Servicos em
telhados.

6.3.3. CHAPIM DE CHAPA DE ACO GALVANIZADO NO 19, com
FORNECIMENTO E COLOCACAO.

Instalar calha de chapa galvanizada n° 19, conforme projeto arquitetonico.
NR 18- Condicdes e meio do trabalho na induUstria da construcdo- 18.18- Servicos em
telhados.
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CRITERIOS DE MEDICAO

.Engradamento metdlico: m? - drea em projecdo (inclinacdo considerada na
composicdo).

Telhamento: m2- drea em projecdo (inclinacdo considerada na composicdo).
.Cumeeiras, calhas, rufos, chapins e dutos de queda m: comprimento real, conforme o

tamanho do elemento (diGmetro ou corte).

Os servicos serdo medidos de acordo com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd feita por etapas conforme cronograma fornecido pela CONTRATADA.
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7. Impermeabilizagoes

7.1. INTRODUCAO

Esta especificacdo técnica tem por objetivo fornecer subsidios na metodologia adequada
de impermeabilizacdo. Em cada caso, deverdo ser analisadas todas as interferéncias
construtivas, tais como: tipo de edificacdo, movimentacdes estruturais, finalidades de
cada drea e seguranca dos trabalhadores.

7.2. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

Deverdo fazer parte integrante deste trabalho as seguintes Normas Técnicas:

NBR 9686 - Solucdo Asfdltica Empregada como Imprimacdo da Impermeabilizagcdo;
NBR 9952 - Mantas Asfdlticas com Armadura para Impermeabilizacdo;

NBR 279/9574 - Execucdo de Impermeabilizacdo;

NBR 9689 - Materiais e Sistemas para Impermeabilizacdo.

Especificacdes dos materiais a serem empregados e dos servicos a serem executados.

7.3. PROCEDIMENTOS ANTERIORES AOS SERVICOS DE
IMPERMEABILIZACAO

Observar atentamente o projeto de impermeabilizacdo, antes do inicio dos servicos em
cada drea.
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Verificar o projeto de hidrdulica, elétrica e as instalagcdes antes dos servicos de
impermeabilizacdo, tais como: coletores de dgua pluviais, tubos emergentes, hidrantes,
caixas de passagem, para-raios, sinaleiros, etc.

Todos os coletores de daguas pluviais, fubos emergentes, etc., deverdo estar bem
chumbados no local, para proporcionar bom arremate do impermedvel nos mesmos.

Na regido dos ralos, deixar rebaixo para evitar acumulo de dgua.

Fixar todas as esperas de ancoragem de guarda corpos, bancos, torres, etc., antes de
executar a impermeabilizacdo para correta execucdo e arremate da impermeabilizacdo
NOs MesmMos.

As cotas de arremate da impermeabilizacdo quando inferno ou externo, em batentes,
conframarco, deverdo ser observadas no projeto de impermeabilizacdo.

Durante a execucdo dos servicos de impermeabilizacdo, impedir o acesso de pessoas NAo
qualificadas ou materiais, por meio de barreiras, para ndo comprometer o sistema de
impermeabilizacdo aplicado.

Apds a remocdo do entulho (acabamento, protecdo, impermeabilizacdo e regularizacdo
existente), proteger a drea exposta com lona pldstica para evitar possiveis infilfracdes da
dgua nos periodos de chuvas, durante execucdo dos NOVOs servicos.

7.4. SUPORTE DA IMPERMEABILIZACAO

O suporte da impermeabilizacdo, estrutura portante, camada de regularizacdo e
isolamento térmico deveram apresentar as seguintes caracteristicas:

Textura

Resisténcia ao puncionamento
Resisténcia d compressdo
Estabilidade dimensional
Caracteristicas higrotérmico
Caracteristicas térmicas
Comportamento ao fogo

Compatibilidade quimica com a impermeabilizacdo

7.5. PREPARACAO DA SUPERFICIE

Para obter se um bom desempenho na aplicacdo dos sistemas de impermeabilizacdo,
deverd se tomar alguns cuidados na preparacdo da superficie:
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A superficie deve estar desimpedida e livre para o frabalho de impermeabilizacdo;

Localizar eventuais falhas de concretagem, removendo as partes soltas e preparar a
superficie com argamassa especifica;

Providenciar limpeza enérgica da superficie, removendo excesso de concreto, madeira,
ferro, poeira, etc., quando houver 6leo, graxas, desmoldantes ou hidrofugantes no
concreto, utilizar jateamento com dgua sob pressdo para total limpeza;

Umedecer a superficie com dgua em abunddancia antes da regularizacdo, para melhor
aderéncia no substrato;

7.6. REGULARIZACAO DA SUPERFICIE

E a camada que preparard a superficie para o recebimento do sistema de
impermeabilizacdo, executado com cimento e areiq, isenta de produtos como: aditivos,
hidrofugantes, plastificantes. Nesta camada deverd ser formado o diagrama de
escoamento da dgua (caimentos) de no minimo 1% (ver projeto de impermeabilizacdo),
conforme NBR 9574.

Nos rodapés, e paredes a argamassa de regularizacdo deve subir de 30 a40 cm do piso
acabado com os cantos arredondados.

7.7. IMPRIMACAO ASFALTICA

A imprimacdo asfdltica é o elemento de ligacdo entre o substrato e as mantas pré-
fabricadas de asfalto. Ele € composto por asfalto oxidado (pelas suas caracteristicas
adesivas) diluidos em solventes orgdnicos. Depois de regularizada a superficie aplica-se
com rolo de 1a de carneiro ou frincha, em temperatura ambiente entfre 10 e 50 °C. Manter
o ambiente ventilado durante a aplicacdo e a secagem de 3 a 6 horas, dependendo das
condicoes ambientais. Consumo: 0,4 a0, é kg por m?.

7.8. IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA (COM POLIMEROS
TIPO APP), E=4 MM.

COBERTURA
Tratamentos e Impermeabilizagées — Impermeabilizacdo com manta asfdltica
aplicada com asfalto elastomérico quente.

e Sobre a regularizacdo serd aplicada pintura com primer asfdltico, com taxa de 0,4
a 0,6 L/m? para melhor aderéncia do sistema de impermeabilizacdo com manta
asfdltica. Aguardar secagem por até 24 horas

e Sobre a imprimacdo serd aplicada camada de asfalto elastomérico, da Viapol ou
Denver, com consumo de 3,00 Kg/m?, derretido em caldeira a 180°C;
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e Aplicacdo de camada impermeabilizante de manta asfdltica com espessura de 4
mm SBS (Tipo Ill), da Viapol ou Denver ou de marca de comprovadas caracteristicas
equivalentes ou superiores, estruturada com véu de poliéster e revestida de asfalto
modificado com polimeros, que deverd ser colada com asfalto elastomérico
guente (que terd consumo de 3,00 Kg/m? derretido em caldeira).

Impermeabilizagdo das lajes com aplicacdo de mantas asfdlticas coladas com asfalto
elastomérico:

Seguindo o0 mesmo procedimento anterior, porém em vez do uso de macgarico a
gds usa-se colagem com asfalto derretido em caldeira, em:

e LAJES: Camada de manta asfdltica SBS 4 mm, tipo lll, da Viapol ou Denver ou de
marca de comprovadas caracteristicas equivalentes ou superiores, estruturada com
véu de poliéster, revestida de asfaltos modificados com polimeros, para aplicacdo
com asfalto derretido em caldeira a 180°C (consumo de 3,0kg/m?);

e JARDINEIRAS: Camada de manta asfdltica SBS 4 mm, anti-raiz, tipo lll, da Viapol ou
Denver ou de marca de comprovadas caracteristicas equivalentes ou superiores,
estruturada com véu de poliéster, revestida de asfaltos modificados com polimeros,
para aplicacdo com asfalto derretido em caldeira a 180°C (consumo de 3,0kg/m?2).

A colagem das mantas deverd se dar com asfalto elastomérico, na temperatura
entre 180°C a 200°C, derretido em caldeiras a gds, com consumo de
3,0kg/m?2 sobre a superficie imprimada, devendo-se pressionar fortemente a
manta com um rolete metdlico no sentido do centro ds bordas, evitando a
formacdo de bolhas de ar;

A superposicdo entre duas mantas deverd ser de, no minimo, 15 cm, tomando-se 0s
cuidados necessdrios para uma perfeita aderéncia;

Adotar como 30 cm o comprimento minimo de ancoragem de manta
impermeabilizante nas paredes e superficies verticais;

Fazer a juncdo do piso com a parede em forma de meia cana de raio aproximado de 8
cm, devendo ser refeitas as dreas mal aderidas ou trincadas;

Observar a necessidade de fratamentos especificos nas regides de bases de apoio. O
tfratamento pode ser feito com mastique ou silicone;
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Depois de executadas as camadas de impermeabilizacdo e antes da aplicacdo da
protecdo mecdnica, serd procedido o teste de impermeabilidade, com tantas
provas de dagua quanto necessdrias, em presenca da fiscalizacdo, para
verificacdo da perfeita estanqueidade da superficie impermeabilizada;

- Teste de estanqueidade: As provas de dgua serdo efetuadas enchendo-se a drea
impermeabilizada com agua, mantendo-se por, no minimo, 72 horas, a fim de
detectar eventuais falhas executivas;

Ao final de cada dia de servicos, a drea exposta deve ser protegida com lona pldstica
para evitar infiltracdes de dgua em caso de chuva;

Colocacdo de camada separadora com geotéxtil RT16 da BIDIM ou equivalente,
colado & superficie com emulsdo asfaltica com consumo de 1kg/m2;

- Detalhes:

- Ralos/tubulagdes/rodapés/encaixes.

A Impermeabilizacdo deverd entfrar na superficie interna dos tubos de drenagem
aproximadamente 10 cm e ficar perfeitamente aderida aos mesmos.

- Todas as descidas deverdo ser chumbadas com “grout”.
- Todas as tubulacdes deverdo ser chumbadas com “grout”.
- Nos rodapés a impermeabilizacdo deverd subir 30 cm acima do piso acabado,

para tanto ser previsto encaixe com altura de 30 cm a fim de possibilitar a
ancoragem da protecdo mecdnica e da tela galvanizada.

Protecoes e Revestimentos

e Sobre a manta asfdltica serd aplicado isolamento térmico com poliestireno
extfrudado de 25 mm, de alta resisténcia, que serd assentado com emulsdo asfdlfica
no consumo de 1 Kg/m.

e Sobre o poliestreno extrudado serd colocada uma camada separadora com
geotéxtil RT16 da BIDIM ou equivalente, colado a superficie com emulsdo asfdltica
no consumo de Tkg/m?2;
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e "Protecdo mecdnica em argamassa de cimento e areia, fraco 1:3, na espessura
minima de 3,0 cm, estruturada com tela de arame galvanizado, malha de 17, fion °
22, nas superficies verticais;

e “Preenchimento das juntas de protecdo mecdnica (2,50 cm) com asfalto
elastomérico, da Viapol ou da Denver.”

Para definicGo dos locais a serem impermeabilizadas ver projeto de impermeabilizacdo
(Greas técnicas na cobertura).

7.9. TESTE DE ESTANQUEIDADE

Apds o término da impermeabilizagcdo, iniciar os seguintes testes:

Proceder na horizontal teste de |[&dmina da dgua de 72 horas, em etapas para observar
eventuais falhas no sistema. Apds conclusdo dos testes na horizontal, se possivel na vertical
jatear dgua com equipamento de pressdo para verificacdo da aderéncia da
impermeabilizagcdo no substrato;

A aderéncia do material a regularizacdo evita a percolacdo da dgua sob a manta,
facilitando, em caso de infiltfracdo, uma eventual localizacdo e reparo.

7.10. IMPERMEABILIZAGCAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
ASFALTO ELASTOMERICO, DUAS DEMAOS.

Consideragoes Gerais

Nos embasamentos de construcdes ao nivel do solo, as paredes perimetrais e internas
serdo impermeabilizadas desde as fundacdes até as alturas a seguir referidas conforme
disposto na NB-279/75, "Execucdo de Impermeabilizacdo na Construcdo Civil",

Procedimentos

A parte superior dos baldrames em contato com a base das paredes e cortinas da
construcdo serd sempre impermeabilizada com argamassa polimérica impermedvel.

A alvenaria de tijolos serd executada com argamassa impermedvel até a altura de 30
(trinta) cm acima do piso externo acabado.

A argamassa impermedvel para assentamento dos tijolos serd em areia e cimento traco
volumeétrico 1:2 com hidréfugo de massa.
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O revestimento impermedvel interno nas paredes dos sanitdrios e copas, cozinha, DML,
casas de maquinas de ar condicionado, serd executado com:

e Chapisco em argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:2,
preparada com aditivo promotor de adesdo, cimento CPIIE-32 e areia grossa.

e Apds 24 horas aplicagcdo de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico
1:3 preparado com hidréfugo de massa, espessura minima de 3 cm em duas
camadas de 1,5 cm.

O preparo da argamassa colmatada, que serd manual ou mecdénico, obedecerd aos
seguintes requisitos:

e Cimento: CPIIE-32

e Areia média

e Fator dgua/cimento - 0,4

e Agua de emassamento com hidréfugo, na proporcéo 1:10.

e Consumo medio de hidréfugo por m? e por cenfimetro de espessura = 0,220 kg.

7.11. IMPERMEABILIZAGAO DE AREA FRIAS, COM BICOMPONENTE
SEMI-FLEXiIVEL, DUAS DEMAOS.

Consideragoes Gerais

Nos pisos de dreas frias até as alturas de 0,40cm nas paredes, serdo impermeabilizadas
com bicomponente semi-flexivel, duas demdos conforme disposto na NB-279/75,
"Execucdo de Impermeabilizacdo na Construcdo Civil.

7.12. PROTECAO MECANICA

Classificagcao das Protegoes
Protecdo de mantas asfdltica auto protegidas (aluminio, arddsia).
Protecdo mecdnica rigida (argamassas, concretos, revestimentos nobres): dreas acessiveis.

Protecdo mecdnica de material solto (brita, argila expandida, dolomita, etfc.): dreas
inacessiveis e de pequena inclinacdo

Protecdo mecdnica por sombreamento: placas apoiadas para formacdo de colchdo de
ar

OBS.: A protecdo mecdénica € aplicada sobre uma "camada de fransicdo”, constituida de
argamassa fraca sobre papel kraft embreado ou feltro asfdlfico.
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Protegdo Rigida (Piso Final)

Argamassa de cimento, cal e areia (1:3) min. 3 cm de espessura.

Desempenho

Juntas de movimentacdo: placasde 1,5 mx 1,5 m

Juntas perimeftrais

Superficies verticais ou com grande inclinagdo: argamassa armada.

Protecao do tipo Material Solto

Camada monolitica de argamassa protetora rigida sobre a impermeabilizacdo
Aplicacdo de camada de material solto (argila expandida, brita, seixos, etc.),

e=5al0cm.

CRITERIOS DE MEDICAO

. Impermeabilizacdo de baldrame m: comprimento das vigas
. Impermeabilizacdo de lajes internas das dreas frias m2: drea real das lajes

. Impermeabilizacdo de coberturas m2: drea real das lajes, considerando detalhes (ralos,
cantos, etc.) em separado.

Os servicos serdo medidos de acordo com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd feita por etapas conforme cronograma fornecido pela CONTRATADA.
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8. Paredes e Painéis

As alvenarias serdo executadas com os materiais, espessuras e acabamentos definidos em
projetos.

GENERALIDADES

As alvenarias internas ser@do de vedacdo e respeitar@do as funcdes, posicoes,
especificacoes e dimensdes determinadas pelo projeto de arquitetura.

A parte superior dos baldrames em contato com a base das paredes serd sempre
impermeabilizada com pintura de emulsdo asfdltica modificada solUvel em dgua.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na elevacdo das paredes de alvenaria, quanto
a0 seu alinhamento e prumo. Na execucdo dos vaos deverdo ser observadas as folgas
necessarias ao assentamento das esquadrias.

Antes da aplicacdo do revestimento nas paredes revestidas, serd examinada a
possibilidade de embutir dutos de instalacdo elétrica e hidrossanitdria.

8.1. BLocO DE CONCRETO FURADO

Materiais

Os blocos serdo de procedéncia conhecida e idbnea, bem cozidos, textura homogéneaq,
compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos
calcdrios ou outro qualguer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces
planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.
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Deverdo ser seguidas as orientagcdes do fabricante quanto & argamassa de assentamento,
encunhamento e demais orientacdes para uma boa aplicacdo do material.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170
e NBR 8041, para fijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessdrio,
especialmente nas alvenarias com funcdo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos ftijolos serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, umidade, contato com substéncias nocivas e outras condicdes prejudiciais.

Processo Executivo

As alvenarias de blocos de concreto serdo executadas em obediéncia ds dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes,
cuja espessura ndo deverd ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de
colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro
redondo. Os blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas
de argamassa.

O assentamento dos blocos serd executado com juntas intertfravadas, empregando-se
argamassa de cimento, cal hidratada e areia, no tragco volumétrico 1:2:9, quando ndo
especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo poderd ser utilizada
argamassa pré-misturada.

As saliéncias superiores a 3 cm sé poderdo ser executadas com a prépria alvenaria ou em
concreto.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de blocos as superficies de concreto, serd
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com
adicdo de adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-
se-G cuidar para que as superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas,
borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Deverd ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade
com as especificacdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces
inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento
e areia, no tfraco volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou
Fiscalizacdo. Se especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o encunhamento
serd readlizado com blocos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa de
cimento e areia, no fraco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou
Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo poderdo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de
concreto em substituicdo aos blocos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente poderd ser executado quarenta e oito horas
apds a conclusdo do pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas.
Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de blocos
ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado,
conforme indicacdo do projeto.
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Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das
paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o
projeto.

8.1.1. ALVENARIA EM BLOCO DE CONCRETO FURADO 10x20x20,
1/2VEZ, ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4.

Local: Conforme projeto de arquitetura

8.1.2. ALVENARIA EM BLOCO DE CONCRETO FURADO 10x20x20, 1VEZ,
ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4.

Local: Conforme projeto de arquitetura

8.1.3. ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA 1/2 VEZ COM ARGAMASSA
TRAGCO 1:4 (CIMENTO) E AREIA E=1 CcM

Local: Conforme projeto de arquitetura

8.2. DIVISORIAS EM CHAPA DE GESSO ACARTONADO

Introdugao

A diviséria de chapas de gesso acartonado € um sistema de vedacdes internas composto
por chapas leves em gesso montado sobre cartdo (acartonado), estruturadas por perfis
metdlicos ou de madeira, fixas ou desmontdveis e geralmente monoliticas.

De acordo coma as necessidades especificas de aplicacdo, existem trés categorias de
chapas acartonadas, diferenciadas visualmente pela coloracdo do cartdo:

e Chapa normal (padrdo ou standard) — sdo chapas de gesso e cartdo comuns, para
emprego em divisérias sem exigéncias especificas de desempenho;

e Chapa hidrofuga (chapa verde) — para emprego em paredes internas da edificacdo
sujeitas a acdo de umidade (areas molhaveis). Gesso com adi¢do de polimeros. A chapa
recebe ainda um tratamento & base de silicone na superficie do papel cartdo e na parte
interna do gesso;

e Chapa resistente ao fogo (chapa rosa) — para divisérias com exigéncias especiais de
resisténcia ao fogo, o gesso das chapas recebe adicdo de fibras minerais (incombustiveis).
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As dimensdes tipicas das chapas de gesso acartonado sdo: 120 cm de largura por
comprimento de 260 a 300 cm.

As caracteristicas gerais exigidas e as tolerdncias aceitdveis para as chapas de gesso
acartonado de espessura 12,5 mm sdo apresentadas no quadro a seguir:

Propriedades Exigéncias
Tolerancia na espessura +0,4mm
Tolerancia na largura +0/-5mm
Tolerancia no comprimento +0/-5mm
Densidade superficial 8,5a12,0 kg/m2
Resisténcia a flexdo 0,21 kN
transversal

Resisténcia a flexdo 0,60 kN
longitudinal

Materiais
Chapa de Gesso Acartonado

Deverdo ser empregadas chapas normais de espessura minima de 12,5 mm em todos os
ambientes sem exigéncia especifica de desempenho. Em ambientes lavaveis, devem se
empregar placas hidréfugas de espessura minima 12,5 mm e impermeabilizar a regido de
contato entre o piso e a divisoria.

A CONTRATADA deverd verificar os locais onde houver necessidade de exigéncias
especiais de resisténcia ao fogo e executar os servicos necessdrios com o fornecimento de
todos os materiais necessdrios.

Guias e Montantes Metalicos Galvanizados

Deverdo ser empregados perfis metdlicos galvanizados com espessura minima da chapa
de 0,50 mm.

A largura nominal dos montantes e guias deverd ser de 75 mm

A protecdo de zinco deverd atender ao revestimento tipo “B” (minimo), em ambas as
faces, conforme NBR 7008.

Principais Acessorios

Dentre os acessorios, os principais empregados na execucdo de divisérias de chapas de
gesso acartonado sdo:

e Parafusos auto-atarrachantes — utilizados para fixagcdo das chapas de gesso acartonadas
a estrutura;

e Fita reforgada — empregada nas juntas entre chapas ou em reforgos ou em acabamento de
cantos;
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COMNSULTORA E FROJETOS

¢ Massa para rejuntamento — massa especial a base de gesso e aditivos, inclusive resinas
que conferem maior trabalhabilidade e plasticidade.

e Cantoneiras metélicas — utilizadas para acabamento e protecdo de cantos e em bordas
cortadas;

e L& de vidro — utilizadas para enchimento das paredes, visando melhor desempenho
acustico.

Todos os matericis empregados na execucdo deverdo atender as normas fécnicas da
ABNT e serdo utilizados conforme recomendacdes do fabricante.

Processo Executivo
Consideracdes Iniciais

Devido & sensibilidade dos painéis de gesso acartonado a dgua, as chapas deverdo ser
fixadas com pelo menos um centimetro acima do piso acabado.

Deverdo ser previstos juntas de movimentacdo para evitar fissuracdo decorrente de
movimentacdo hidrotérmica em paredes com grande drea de superficie. Recomenda-se
uma junta de movimentacdo a cada 50 m? em faces com chapas simples. Em nenhum
caso a disténcia entre juntas deve ser superior a 15 metros.

Processo de Montagem

A figura abaixo ilustra a sequéncia tipica de montagem de divisdrias em chapas de gesso
acartonado:

Passo 01 — Locacéo e fixacdo de guias Passo 02 — Locacéo e fixacdo de montantes
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Montante

Guia

\

Passo 03 — Reforco de montantes

Passo 04 — Reforco para fixagcao de prateleiras
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Passo 05 - Estruturacédo da bandeira da porta

1cm

Passo 07 — Posicionamento das chapas

O\

Passo 09 — Execugéo de InstalagBes

sobreposicao am meia
de guias esquadria

Passo 06 — Refor¢o no pé do montante

~

Passo 08 — Fixacdo de placas em um dos lados

Passo 10 — Colocacéo de manta de |& mineral
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Passo 11 — Fixacao de placas no outro lado

Cantoneira perfurada
]

Jungdo em "L" com placas simples

*-._Fita micro perfurada

Massa de
rejuntamento B =

Jungdo em "T" com placas simples

Passo 12 — Execucéo de jun¢cBes em paredes

lateral fixado com parafuso

Passo 13 — Fixacao de batentes de madeira
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Passo 14 — Execuc¢do de juntas

e Passo 01 - Locacéao e Fixacdo de Guias

Marcar no piso a espessura da parede, destacando a localizacdo dos vaos de porta. Fixar
as guias superior e inferior a cada 0,60m no mdximo, com pistola e pino de aco, parafuso e
bucha, prego de a¢o ou cola.

Na juncdo das paredes em “T" ou “L", deixar entre as guias um intervalo para a passagem
das placas de fechamento de uma das paredes, no piso e no teto.

e Passo 02 —Locacéo e Fixacdo de Montantes
Fixar os montantes de partida nas paredes laterais, a cada 0,60m no mdximo.

Os montantes sdo cortados com 8 a 10 mm a menos que o pé-direito medido e sdo
encaixados nas guias. O espacamento entre os montantes deve ser 0,60 m ou 0,40 m,
respeitados os valores limites de altura.

e Passos 03, 04, 05 e 06 — Execucéo de Reforgos

Deverdo ser executados reforcos em todos os locais necessdrios, principalmente nos locais
onde serdo instaladas as esquadrias.

No caso de altura das paredes acima do comprimento dos montantes disponiveis, deverd
ser executado o transpasse de no minimo de 30 cm fixados com dois parafusos de cada
lado.

Outra forma de aumento dos montantes é feita com pecas auxiliares (guias) abracadas a
estes. O transpasse deve ser no minimo de 30 cm para cada lado da emenda e fixado
com quatro parafusos de cada lado.

e Passos 07,08, 09, 10, 11 e 12 — Colocagao de Placas e Servi¢os Intermediarios.
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Antes do inicio da colocacdo das placas deverd ser verificada a necessidade da
passagem de instalacdes elétricas, telecomunicacdes, hidrdulicas ou reforcos para fixacdo
de pecas (bancadas, armdrios, etc.), elas devem ser executadas antes do inicio dos
fechamentos com placas.

As placas deverdo ser cortadas na altura do pé-direito menos 1 cm.

Deverdo ser realizadas aberturas para instalacoes elétricas, de telecomunicacdo e outras
instalacoes necessdrias.

As placas serdo montadas encostadas no teto para facilitar o tratamento posterior da
junta. A folga necessdria para montagem serd deixada na parte inferior.

As placas deverdo ser dispostas de forma que as juntas de um lado da estrutura sejam
alternadas com as juntas do outro lado. A juncdo entre placas serd sempre feita sobre um
montante.

Parafusar as placas nos montantes e nas guias inferior e superior, com espacamento entre
parafusos de no maximo 30 cm e dispostos no minimo a 1 cm da borda da placa. Quando
empregar montantes duplos, parafusar alternadamente sobre cada montante.

Deverdo ser empregados painéis de |a mineral antes de colocar a segunda placa.

Nos locais de juncdo entre paredes deverdo ser observados os detalhes presentes neste
Caderno de Encargos e recomendacoes do fabricante.

e Passo 13 - Fixagado de Batentes de Madeira

Os montantes laterais que v@o receber os batentes devem estar bem fixados nas guias
superior e inferior.

Recomenda-se a colocacdo de madeira dentro dos montantes laterais com as dimensdes
adequadas a largura dos montantes usados e comprimento minimo de 30 cm, como
reforco para a parafusagem dos batentes.

Os batentes devem ser fixados aos montantes laterais no minimo por trés pontos.

A fravessa da bandeira da porta é feita com uma guia previamente cortada e dobrada
que é parafusada nos montantes laterais com dois parafusos cada. Em funcdo da largura
da porta, prever um ou mais montantes intermedidrios para estruturar a bandeira.

Nunca cortar a placa no alinhamento do batente, chegar sempre até um dos montantes
intermedidrios evitando possiveis fissuras no canto da abertura.

As guias inferiores e superiores devem estar bem fixadas ao piso e a estrutura (laje ou viga)
de forma a evitar movimentacdo em razéo de fechamentos bruscos da folha da porta.
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e Passo 14 - Execucdo de Juntas

As juntas entre placas sdo partes integrantes de uma instalacdo com gesso acartonado e
o tratamento é feito utilizando massas, fitas e cantoneiras especiais. Devem ser executadas
de forma consistente para assegurar, ao longo da vida Util do edificio, a continuidade
mecdanica enfre as placas garantindo uma superficie Unica e sem fissuras.

Elas contribuem para a performance da obra: resisténcia mecanica, protecdo ao fogo e
isolamento acustico.

Antes de iniciar a execucdo de juntas, deve ser verificado o bom estado da superficie a
tratar, assegurando principalmente que as cabecas dos parafusos estejam corretamente
niveladas. Todo elemento que possa trazer uma md aderéncia da massa deve ser
eliminado.

Nos encontros com parede de outra natureza, assegure-se que a superficie esteja seca e
sem po.

As juntas devem ser feitas antes da aplicacdo das massas de pintura. Em caso contrdrio,
serd necessdArio raspar essa massa ao longo da junta.

As juntas deverdo ser executas de acordo com as normas técnicas da ABNT pertinentes ao
assunto e recomendacdes do fabricante.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das
paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o
projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

. Alvenaria de tijolos: m? - drea real, descontando os v@os (0s acabamentos dos vaos
devem ser considerados em separado), de acordo com a espessura e o tipo de alvenaria.

. Encunhamento: m - comprimento, de acordo com a espessura da parede.

. Divisérias leves: m2 - drea real, descontando os vaos.

. Vergas: m - conforme projeto ou pela medida do vdo mais 10 cm

Obs.: Recomenda-se o seguinte critério para medicdo de alvenaria:

Medir primeiro as paredes alinhadas no sentido vertical (considerando a prancha), de
cima para baixo e depois as alinhadas no sentido horizontal, da esquerda para a direita.

Por fim, sdo medidas as paredes em diagonal ou curvas. Existindo paredes de vdrias
espessuras ou tipos de alvenaria, esta sequéncia deve ser realizada vdrias vezes, uma vez
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para cada. Importante é a consideracdo dos cantos: ndo devem ser incluidos duas vezes.
Para tanto, sugere-se a inclusédo quando da tomada das medidas no sentido horizontal.

O pagamento serd por etapas conforme cronograma apresentado pela CONTRATADA e
conforme medicdo aprovada pela FISCALIZACAO.
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9. Revestimentos de Paredes

GENERALIDADES

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-
321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas materiais, preparo, aplicacdo
e manutencdo (NBR-7200).

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do reboco de
massa Unica, serd aplicada, sobre a superficie a revesti, uma camada irregular de
argamassa forte: o chapisco.

A argamassa para chapisco, reboco e emboco deverd ser pré-fabricada, sendo o
chapisco para alvenaria e chapisco estrutural para os elementos da estrutura de concreto
armado.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados e planos perfeitos. Devem ser mantidas referéncias de
prumo e nivel em todas as alvenarias, principalmente nas de grande altura.

A mescla da argamassa para revestimento serd particularmente cuidada e serdo
adotadas argamassas industriais para reboco e assentamento de cer@mica e azulejos,
recomendada pelo fabricante.

As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes do
inicio dos revestimentos. A superficie a revestir deverd estar limpa, livre de pd, graxas, oleos
ou residuos orgdnicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais solUveis em dgua
(sulfato, cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a
seco, antes do inicio da aplicacdo do revestimento.

A superficie para aplicacdo da argamassa deverd ser Aspera.
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Quando a superficie a revestir for pouco rugosa, serd aplicada, antes do emboco, uma
camada irregular e descontinua de argamassa forte, o chapisco.

Os elementos metdlicos a serem revestidos dever@o receber previamente um
recobrimento de tela para estuque, tipo “metal deployé” para a perfeita aderéncia do
revestimento desde a base em chapisco.

Serd obrigatério o emprego de mestras para execucdo dos revestimentos.

As mestras (faixas verticais e continuas de argamassa) servirdo de apoio para aprumar o
revestimento. Deverdo ser feitas um dia antes para estarem totalmente secas quando o
servico de revestimento for iniciado.

O revestimento sé poderd ser aplicado quando o chapisco tornar-se tdo firme que ndo
possa ser removido com a mdo e apds decorridas 24 horas, no minimo, de sua aplicacdo.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou
em ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas d mdo ou &
maquina, deverdo ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.

Qualquer camada de revestimento sé poderd ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento deverd ser
garantida pela escarificacdo da camada anterior antes do seu endurecimento. Para isso
empregar-se-a, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve ser
manejada em linhas onduladas horizontais.

A aplicacdo de cada nova camada exigird a umidificacdo da anterior.

Deverdo ser executadas guias de reboco Unico (taliscas), compostas da mesma
argamassa do emboco a ser executado.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados Umidos,
visto que a secagem rdpida prejudicard a cura.

No preparo das argamassas de reboco serd rigorosamente obedecido o disposto na E-
ARG.03.

Os rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo, serdo
executados com argamassa A.3 (traco 1.3 de cimento e areia), com adicdo de aditivo
impermeabilizante adequado.
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Etapas para Construgdo de Mestras
Etapa 01 — Assentamento das taliscas superiores
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Etapa 03 — Execucdo das mestras
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9.1. CHAPISCO

CHAPISCO COMUM

O chapisco comum, camada irregular, serd executado com argamassa A.3 (fraco 1:3 de
cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa Na peneira de 4,8 mm
e fica refida na peneira de 2,4 mm.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas com a vassoura e
abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo desse tipo de revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se dgua com o auxilio de
vasilhames. A operacdo terd de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

Toda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os
chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco
volumeétrico 1:3 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm.

Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocprdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

9.2. MASSA UNICA

Todas as alvenarias revestidas com acabamento final em pintura acrilica receberdo
reboco camurcado (reboco paulista).

O reboco camurcado é o revestimento executado com argamassa industrial constituido
por uma s6 camada de argamassa, devidamente sarrafeada, desempenada e acabada
com desempenadeira de feltro ou espuma de borracha.

A espessura de argamassa para este tipo de revestimento deverd ficar entre 2 e 2,5 cm.

O reboco 56 serd iniciado depois da completa pega da argamassa das alvenarias e do
embutimento das canalizacdes, bem como apds a colocacdo de marcos de esquadrias e
antes da colocacdo de peitoris, alisares e rodapés.
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Apds a aplicacdo a feltro do revestimento e imediatamente apds os sinais de inicio de
endurecimento da argamassa, toda a superficie revestida deverd ser escovada com
escova de pelo macio, para retirada dos gréos de areia soltos.

Critérios de medigao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de acordo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd feito por etapas de acordo com o cronograma enviado pela
CONTRATADA.

9.3. REVESTIMENTO CERAMICO

Consideragoes Importantes

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servicos devem ser
realizados:

Verificar o esquadro e as dimensdes da base a ser revestida para definicdo da largura das
juntas entre as pecas (respeitando as especificacdes do fabricante), buscando reduzir o
numero de recortes e o0 melhor posicionamento destes.

Locar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pecas
cer@micas.

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, com linhas de ndilon,
servindo entdo de referéncia para as demais fiadas, ou entdo a partir da fixacdo de uma
régua de aluminio junto a base.

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos & superficie a
ser revestida.

Planejar a colocacdo das pecas com relagdo, ao encaixe preciso dos desenhos, d
colocacdo em diagonais e perpendiculares.

Para o caso de assentamento de paisagens ou mosaicos, desenhar com giz as figuras a
serem formadas, colocando entre as linhas desenhadas o formato e a cor das pecas que
fazem parte do desenho.

Em todas as quinas aparentes deverdo ser instalados perfis de aluminio anodizado para
canto de azulejo, apropriado a espessura da peca cerémica.

Método Executivo

SerGo utilizados revestimentos cer@micos em conformidade com as especificacdoes e
detalhamentos constantes no projeto arquitetdnico.
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O revestimento cer@mico deverd ser perfeitamente plano, de cor uniforme, sem nenhuma
iregularidade na sua superficie e com dimensdes padronizadas. Para tanto, deverdo
passar por uma triagem de afericGo de dimensdes e qualidade, no canteiro de obra. Ndo
serdo aceitas pecas que apresentarem defeitos de superficie, discrepdncia de bitola ou
empeno.

O sistema de aplicagcdo deverd ser verificado no projeto arquiteténico, mantendo a
espessura minima constante, conforme recomendada pelo fabricante. No assentamento
deverdo ser empregados os espacadores e seguidas todas as recomendacdes do
fabricante, quanto ao preparo da superficie, manuseio das pecas, aplicacdo e
rejuntamento.

As juntas verticais deverdo ser perfeitamente aprumadas e as horizontais perfeitamente
niveladas, para que haja coincidéncia de niveis em todas as paredes do perimetro da
dependéncia. O assentamento deverd ser feito, considerando o arremate final junto co
rodapé, com altura de 10 cm, ou seguindo o detalhamento constante do projeto
arquiteténico.

Para o revestimento cer@mico, a superficie dos mesmos deverd estar no mesmo plano ou
alinhamento dos marcos de madeira, para permitir um perfeito assentamento dos alisares.

Na aplicagcdo do revestimento cerdmico, deverdo ser obedecidas as seguintes
prescricoes:

O revestimento cer@mico serd assentado sobre a superficie perfeitamente embocada,
com argamassa pré-fabricada  flexivel, especifica para o servico, seguindo as
recomendacdes do fabricante.

O revestimento cer@mico receberd acabamento em rejunte eldstico impermedvel,
lavavel, e anti-mofo, e selador.

O revestimento cer@mico para o arremate em pecas de instalacdes sanitdrias ou elétricas
deverd ser cortado com equipamento adequado. As bordas dos cortes ou furos devem ser
esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas, sem irregularidades e com arestas vivas.
Ndo serdo aceitas emendas ou ranhuras.

O assentamento do revestimento cer@mico nas paredes sé poderd ser iniciado depois de
efetuados todos os testes de vazamentos das instalacdes hidrossanitdrias.

Aplicacdo da Argamassa colante

a) Preparando a Argamassa

Preparar a argamassa manualmente ou em misturador mecdanico limpo, adicionando-se a
dgua, na quantidade recomendada na embalagem do produto, até que seja verificada
homogeneidade da mistura. A quantidade a ser preparada deve ser suficiente para um
periodo de trabalho mdaximo exigido pelo fabricante, levando-se em consideracdo a
habilidade do assentador e as condicdes climdaticas. Apds a mistura, a argamassa deve
ficar em repouso pelo periodo de tempo indicado na embalagem, para que ocorram as



ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SET/2016

Rev.:
3

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 109 de
St Hd i 23

reacoes dos aditivos, sendo a seguir reamassada. No caso de preparo manual, utilizar um
recipiente pldastico ou metdlico limpo, para fazer a mistura.

Durante a aplicacdo do revestimento, nunca se deve adicionar dgua a argamassa &
preparada.

b) Aplicando a Argamassa

O método de aplicacdo da argamassa colante depende da drea da placa cer@dmica a
ser assentada. Para pecas cer@micas com drea igual ou menor do que 400 cm? a
aplicacdo da argamassa pode ser feita pelo método convencional, ou seja, a aplicacdo
da argamassa € somente na parede, estando a peca cer@mica limpa e seca para o
assentamento. O posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre
seu tardoz e a argamassa. Para dreas maiores do que 400 cm?, a argamassa deve ser
aplicada tanto na parede quanto na prépria peca (método da dupla colagem). Os
corddes formados nessas duas superficies devem se cruzar em dangulo de 90° e a
cer@mica deve ser assentada de tal forma que os corddes estejam perpendiculares entre
si. Se for usada desempenadeira metdlica com dentes semicirculares, o assentamento
pode ser feito pelo método convencional.

A argamassa deve ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a
contra a parede num angulo de 450, formando uma camada uniforme. A seguir, utilizar o
lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa, para formar corddes
que facilitardo o nivelamento e a fixacdo das pecas cerdmicas. Durante a colocacdo das
pecas os corddoes de cola devem ser totalmente esmagados, formando uma camada
uniforme, e garantindo o contato pleno da argamassa com todo o verso da peca. A
espessura da camada final de argamassa colante deve ser de 5 aé mm, podendo chegar
a 12 mm em pequenas dareas isoladas, onde existam irregularidades superficiais na base. As
reentrncias de altura maior que 1 mm, eventualmente presentes no tardoz das pecas
cerGmicas, devem ser preenchidas com argamassa colante no momento do
assentamento.

Devem sempre ser respeitados os tempos de uso, tempo em aberto e tempo de aqjuste,
indicados na embalagem do produto, levando-se em conta que em dias secos, quentes e
com muito vento, estes tempos sdo diminuidos. O final do tfempo em aberto da argamassa
é indicado pela formacdo de uma pelicula esbranquicada sobre os corddes de cola. A
partir deste momento as condicdes de assentamento ficam prejudicadas, podendo
favorecer o descolamento precoce da peca cer@mica.

Periodicamente durante o assentamento, devem-se arrancar pecas aleatoriamente (1%
das pecas), verificando se estdo com o verso totalmente preenchido com argamassa. Este
procedimento é denominado de Teste de Arrancamento e se destina a avaliar a
qualidade do assentamento, e fazer ajustes caso seja necessdrio.

c) Colocacdo das pecas ceramicas

O tardoz das placas cer@micas a serem assentadas deve estar limpo, isento de pod,
gorduras, ou particulas secas e ndo deve ser molhado antes do assentamento.
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As placas cer@micas devem ser colocadas, ligeiramente fora de posicdo, sobre os corddes
de cola. O posicionamento da peca é entdo ajustado e o revestimento cermico é fixado
através de um ligeiro movimento de rotacdo. Para a retfirada do excesso de argamassa,
devem ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre a face da cerdmica,
ou mesmo batidas com cabos de madeira de martelos comuns e colher de pedreiro. A
argamassa que escorrer deve ser limpa antes do seu endurecimento, evitando que esta
prejudique a junta de assentamento (rejunte).

Execucdo das juntas

a) Juntas de Movimentacdo

As juntas de movimentacdo deverdo ter largura de 8 al2 mm, devendo se estender desde
a superficie da base (alvenaria, concreto armado) até a face externa do revestimento
cerdmico. Devem ser executadas da seguinte forma:

Previamente a execucdo do chapisco e emboco, a posicdo das juntas deve ser marcada
sobre a base, com o auxilio de linhas de ndilon, prumo e trena. Sobre as marcacodes feitas,
posicionam-se réguas de madeira ou de aluminio, com a menor dimensdo no plano
vertical. As réguas deverdo ter largura uniforme em todo o seu comprimento, de 8 al2
mm, conforme o dimensionamento das juntas. Estas réguas deverdo ser retiradas somente
apds o endurecimento da argamassa de emboco, no momento do acabamento
superficial (desempeno), deixando a reentr@ncia formada isenta de argamassa.

srerel [l Kteina

o4e ‘14— selante flexivel

LA AL
8a12mm
l— argamassa

colante

material
compressivel

As juntas devem ser respeitadas quanto & sua posicdo e largura. Para o seu
preenchimento, deve-se proceder como a seguir:

O preenchimento da junta se inicia apds o endurecimento da argamassa colante e a
limpeza das juntas. O material de enchimento é introduzido no fundo da junta a uma
profundidade minima de 6 mm, no centfro da junta, e de 10 mm nas laterais da mesma.
Este material deve ser altamente compressivel, podendo ser usado isopor, mangueira
pldstica, corda betumada, etc.

A junta deverd ser vedada com um selante flexivel, com caracteristicas adequadas ds
condicoes de exposicdo e as deformacdes esperadas. Deve-se proteger a face externa
das pecas cer@micas com fita crepe, para ndo as impregnar com o selante. Esta fita
crepe deverd também ser posicionada sobre o material de enchimento, para que
somente haja aderéncia entre o selante e a lateral das pec¢as cerdmicas.

Apos a aplicacdo o selante deverd ser pressionado contra as bordas laterais da junta e
alisado com o dedo ou ferramenta arredondada, Umidos.

b) Juntas Estruturais
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As juntas estruturais devem ser localizadas na estrutura conforme o projeto estrutural e
devem ser preenchidas como segue:

As réguas de madeira, de largura idénfica a da junta estrutural, sGo posicionadas
exatamente sobre as juntas j& existentes na estrutura. Da mesma forma que para as juntas
de movimentacdo, estas réguas sdo retiradas apds a aplicagcdo da camada de emboco,
Nno momento do desempeno.

ceramica ,
selante flexivel

argamassa
emPogo N_“ I co?ante
chapisco —} I|m|tad0r de
profundidade
pilar de
concreto

matenal para preenchimento
(isopor, cortica)

Apds a aplicacdo e o endurecimento da argamassa colante a junta deve ser feita a
limpeza do espaco reservado para a junta. A seguir € intfroduzido, neste espaco, um
limitador de profundidade na junta (mangueiras de pldstico ou borracha, isopor, corda
betumada, etc.) para que ndo haja consumo excessivo de selante.

A vedacdo da junta deve ser feita com selante flexivel, com caracteristicas adequadas as
condicdes de exposicdo e as deformacdes esperadas. Devem-se proteger as pecas
cer@dmicas com fita crepe, para ndo as impregnar com o selante. Posicionar a fita crepe
também sobre o limitador de profundidade, para que somente haja aderéncia entre o
selante e as pecas cer@micas. Aplicado o selante, pressiond-lo contra as bordas laterais da
junta e alisd-lo com o dedo ou ferramenta arredondada, Umidos.

Os selantes empregados tanto para a vedacdo das juntas de movimenta¢cdo quanto para
as juntas estruturais devem ser & base de elastdbmeros, como poliuretano, polissulfeto,
silicone, efc.

c) Juntas de assentamento

O preenchimento das juntas de assentamento pode ser iniciado no minimo 3 dias apds
concluido o assentamento das pecas. Verifique, primeiramente, se existe alguma peca
cer@mica, onde ndo hd argamassa embaixo. Para isto, dé leves pancadas com os dedos
sobre a superficie das placas, se alguma delas apresentar som cavo (barulho oco), esta
deve ser removida e imediatamente assentada. A seguir, limpar as juntas, eliminando toda
a sujeira existente nelas, e umedecé-las previomente somente em locais sob forte
insolacdo, incidéncia de ventos ou umidade relativa do ar baixa.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas, ou dosadas na obra desde que
sejam aditivadas com produtos quimicos que garantam elasticidade e impermeabilidade
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as mesmas. A argamassa de rejunte deve ser misturada em um recipiente metdlico, ou de
plastico, limpo, obedecendo as recomendacdes do fabricante quanto a quantidade de
dgua, até a obtencdo de uma mistura homogénea.

No caso de argamassas industrializadas, a mistura deve permanecer em repouso por 15
minutos apds o amassamento. Apds o periodo de repouso, a argamassa deve ser
remisturada e espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de
borracha flexivel, em movimentos alternados, de modo que ela penetre uniformemente no
espaco deixado entre as placas cer@dmicas.

Apos secagem inicial da argamassa, remover o excesso Com pano, esponja ou estopa
Umido. Depois de franscorrido mais algum tempo, que garanta principio de
endurecimento da argamassa, frisar as juntas, obtendo assim acabamento liso e regular.
Esta operacdo pode ser feita com instrumentos de madeira, desenhados especialmente
para esse fim, ou com auxilio de cabos elétricos dobrados. Limpar novamente com estopa
OU pano secos, para remocdo de quaisquer residuos de argamassa aderidos sobre o
revestimento cer@mico.

Limpeza

Esta & a operacdo final e tem a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros
materiqis usados No processo de assentamento.

A limpeza de revestimentos com dcido € contra-indicada, pois pode prejudicar tanto a
superficie da peca cer@mica como o rejunte. Entretanto, quando for necessaria a limpeza
com d&cido, deve-se usar uma parte de dacido para dez partes de adgua. Neste caso, deve-
se proteger previamente com vaselina os componentes susceptiveis ao ataque pelo
dcido. Apds a limpeza, que deve ser feita com dgua em abunddncia, utiliza-se uma
solucdo neutralizante de amonia (uma parte de aménia para cinco partes de dgua) e se
enxdgua com dgua em abunddncia. Finalmente, enxuga-se com um pano, para remover
a dgua presente nas juntas.

Cura

Apds a limpeza, as operacdes para o revestimento da parede estdo completas, muito
embora a parede ainda ndo esteja adequada para uso. E necessdrio esperar
aproximadamente 15 dias para que as reacoes fisicas e quimicas, que ocorrem com as
argamassas, possam acontecer. Estas reacdes sdo fundamentais para qualidade da
aderéncia entre as diversas camadas que compde a parede revestida com placas
cerémicas.

Tipo:

9.3.1. CERAMICA RETIFICADA 30x60CM

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATERIAL: Classe AAA
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QUALIDADE/PADRAOQ: extra.

COR: branca.

DIMENSOES: 30x60cm

ACABAMENTO: acetinado

REJUNTE FLEXIVEL: cor branca

Ref.: Portobello, linha White Home

Aplicacdo: Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 2- paredes

9.3.2. CERAMICA RETIFICADA 15,4Xx15,4 cMm

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATERIAL: Classe AAA

QUALIDADE/PADRAQ: exira.

DIMENSOES: 15,4x15, 4 cm

ACABAMENTO: acetinado

REJUNTE FLEXIVEL: cor branca

Ref. azulejo Lurca — kit Floresta

Caixa com 30 pecas. Quadrante Azul Royal, 4 pecas Raiz Cinza, 4 pecas Raiz Musgo e 4
pecas Raiz Roxo

Aplicacdo: Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 5- paredes

9.3.3. TIJOLO LITOCERAMICO

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATERIAL: Classe AAA

QUALIDADE/PADRAQ: extra. REF:

DIMENSOES: 5x15cm

Ref: Portobello Natura Brick Classic Assim

Aplicacdo: Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 4- paredes
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Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de acordo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.

9.4. REVESTIMENTO CIMENTICIO

Método Executivo

Produtos feitos a partir do concreto, na maioria das fabricas o seu processo de producdo é
artesanal, esse tipo de material tende a possuir pequenas diferencas de tonalidade e
dimensdo.

As paredes deverdo ser preparadas com REBOCO muito bem desempenado, livre de
qualqguer irregularidade. Esperar secagem do revestimento da parede para aplicacdo do
revestimento. Recomenda-se o uso de argamassa colante AC Il

Instalagdo das Placas

REJUNTAMENTO

» Passar fita crepe para proteger as pecas (retirar somente apds a aplicacdo do rejunte),
certificar que a mesma ndo estd obstruida e molhd-las antes do rejuntamento.
* O rejunte deve ser aplicado preferencialmente com bisnaga, somente nas juntas;
eRemover o0 excesso com esponja  Umida logo apdés a  aplicacdo;
* Evitar a incidéncia do sol diretamente sobre o rejunte no momento da aplicacdo;
eBorrifar dgua apds 4 horas da aplicacdo para manter a umidade;
 Jamais utilize qualquer tipo de acido na limpeza rejunte.

E recomenddvel a aplicacdo de impermeabilizante no revestimento cimenticio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATERIAL: Classe AAA



Rev.:

SET/2016 3

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 115 de
il 253

QUALIDADE/PADRAOQ: extra.

COR: CINZA.

DIMENSOES: 200x120cm

ACABAMENTO: impermeabilizante

Ref: CEMBRIT COVER COR 02, OU DACAPO ou similar.

Aplicacdo: Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 3 — paredes.

Critérios de medigdo

.Chapisco, emboco e reboco: m? - drea real (golas de esquadrias consideradas em
separado).

.Cer@mica, litocer@mica, revestimento cimenticio m2: drea real (golas, faixas de menos de
um metro e cantos devem ser considerados separadamente).

Os servicos serdo medidos de acordo com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.

9.5. REVESTIMENTO LAMBRIL

Caracteristicas Gerais
Lambril em ripa de madeira Cumaru com verniz fosco mel instalado conforme detalhe.
Aplicacdo: Recepcdo

Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.

9.6 BRISE EM ALUMINIO
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Descrigdo técnica:

Material: Aluzinc
Peso: 8,0Kg/m2
Comprimento mdximo: 4,0m
Cores: azul escuro
Dimensoes: largura: 335 mm
espessura: 58mm / espessura chapa 0,4mm

Caracteristicas Gerais:

Elaborado em aluzinc, desenvolvido para protecdo solar composto por painéis em forma
de asa de avido, desenhado para ser utilizado em fachadas de edificios para a protecdo
passiva ao sol ou ainda para protecdo de ruido externo, uma vez que tem em seu interior
poliuretano expandido.

- E inteiramente composto de materiais ndo ferrosos, altamente resistente & acdo dos
ventos e devido ao tratamento superficial, tem vida permanente, sem perder suas
caracteristicas ou cor, propiciando ao usudrio ainda a alternativa de dispor de duas cores
diferentes no mesmo painel (uma cor em cada face).

Montagem:
- Instalacdo: verticalmente e fixo.

- Fixados a fachada através de suportes telescopicos com distncia maxima de 700 mm
do eixo do porta-painel com relacdo ao ponto de fixacdo. Ver medida exata no projeto
de arquitetura.

Os painéis sdo fixados a porta painéis por meio de pino com buchas e arruelas de nylon
grafitado. Espacamento entre painéis: conforme projeto de arquitetura.

Ref: Termobrise mod. 335, cores: Jacinto 7016, Blue Bica 8015, Arabian Blue 8023, Patina
Grenn 8018, Perla 7203, Blanco 3001, Verde Primavera 7045, Verde Limon 7044, Verde Oliva
Aerado Fino 4531, - Hunter Douglas ou Similar.

Aplicacdo: nos locais indicados no projeto de arquitetura - Equipamentos - BR

Critérios de medigao

Para fins de pagamento, a unidode~ de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.
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O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.

9.7. CONCRETO APARENTE

Concreto Aparente

Na execucdo de concreto aparente, serd levado em conta que o mesmo deverd
satisfazer ndo somente aos requisitos normalmente exigidos para os elementos de concreto
armado, como, também, ds condicdes inerentes a um material de acabamento.

Essas condicdes tornam essencialmente em rigoroso controle para assegurar-se
uniformidade de coloracdo, homogeneidade de textura, regularidade das superficies e
resisténcia ao pod e as intempéries em geral.

A execucdo de elementos de concreto aparente com cimento branco importard em
cuidados ainda mais severos, sobretudo as concernentes & uniformidade de coloracdo.

As formas e escoramentos deverdo apresentar resisténcia suficiente para ndo se
deformarem sensivelmente sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e
umidade.

As formas serdo de chapas de madeira compensada, plastificada.

Sdo vedados a untagem com dleo queimado ou materiais outros que, posteriormente,
venham a prejudicar a uniformidade de colorag¢do.

As formas serdo praticamente estanques, de maneira a impedir as fugas da nata de
cimento.

Para paredes armadas, a ligacdo das formas internas e externas serd efetuada por meio
de elementos rigidos, parafusos ou outros, atravessando a espessura de concreto no
interior dos tubos de passagem para tal preparados.

Esses tubos servirdo também de calco entre as formas, garantindo-se a invariabilidade de
espacamento entre elas.

Serd objeto de particular cuidado a execugdo das formas de superficies curvas.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das formas no momento da concretagem, sendo preferivel emprego de
andaimes mecdanicos.

A retirada do escoramento de tetos deverd ser feita de maneira progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargos diferenciais.
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A armadura deverd ser mantida a dist@ncia igual & recomendada pelas normas para
cada caso, por meio de cubos de argamassas, pré-fabricados.

Os cubos de argamassa, referidos no item precedente, serdo solidamente fixados &
armadura.

Além das caracteristicas de dosagem e resisténcia, anteriormente especificadas, o
concreto aparente serd sujeito a rigoroso controle no sentido de ser obtido material de
qualidade invaridvel.

A fim de evitarem-se quaisquer variacdes de coloracdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo cimento serd de uma sé marca, quando o tempo de duracdo da obra permitir, de
uma sé partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e
fornecidos de uma sé vez, sendo indispensdvel a lavagem completa dos mesmos.

O concreto aparente deve ser lancado paulatinamente.
O adensamento serd de acordo com a ABNT.

As interrupcoes de lancamento deverdo ser judiciosamente previstas, de modo que sejam
praticamente invisiveis as linhas ou emendas decorrentes dessas interrupcoes.

A contratada deverd, antes da concretagem definitiva, executar corpos de prova
experimentais para exame e aprovacdo da Fiscalizacdo.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas que porventura resultarem nas superficies serdo
tomadas com argamassa de cimento e areia, no mesmo traco daquela usada no
concreto e que confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloracdo semelhante &
do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram serdo eliminadas ou reduzidas com
cinzel ou por outro processo aprovado pela Fiscalizacdo.

A execucdo dos servicos de reparo e correcdo ficard na dependéncia da prévia inspecdo
e orientacdo da Fiscalizacdo e o fratamento da estrutura quando necessdria serd feita por
firma especializada.

Ficard a critério da Fiscalizacdo, determinar a limpeza de parte ou de todas as superficies
de concreto aparente, por um dos seguintes processos:

- Aplicacdo de lixa fina.

- Lavagem com dgua e escova de cerdas duras.
Todas as superficies de concreto aparente serdo submetidas a um tratamento final de

protecdo contra a acdo das infempéries, de pd e bem como assegurar uma melhor
aparéncia.

Cuidados de manutengao: protegdo para o concreto aparente.
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Para preservar a textura e a cor deste acabamento aparente natural, o primeiro cuidado
€ ndo usar, em suad limpeza solucdes dcidas que reagem com o cimento e a brita,
corroendo a superficie. Nas superficies externas, a acdo da poeira e das chuvas pode
acarretar o aparecimento de fungos que se tornam visiveis como manchas pretas, e a
eflorescéncia dos sais do concreto que se cristalizam na superficie como manchas
brancas, dando prematuramente a obra, um aspecto envelhecido. Para evitar que isso
aconteca, aplicar nas superficies externas, depois de removida com jato d’dgua sob

pressdo, toda a poeira depositada, uma (1) demdo de Repelente a dgua a base de
Silicone de primeira linha. A aplicacdo é feita com pulverizador de baixa pressdo, rolo ou
brocha. O alto rendimento do material - 1 litro cobre aproximadamente 50m? de

superficie de concreto liso e a longa duracdo de seu efeito, tornam a protecdo do
silicone muito econdmica. Como alternativa pode-se também aplicar um hidrofugante &
base de composto de aluminio ou de silano que oferece maior duracdo e excelente
protecdo. Estes repelentes ndo alteram nem a cor nem a textura da superficie do
concreto que pode ser mantida como nova por muitos anos, livre de fungos e
eflorescéncias. E importante seguir as instrucées de aplicacdo contidas na propria
embalagem dos produtos. Conforme o uso mais ou menos agressivo que venha a ter o
espaco da edificacdo, as faces dos pilares internos podem ser protegidas até uma altura
adequada (2,50m) com a aplicacdo de verniz acrilico fosco ou acetinado.

Aplicagao:

Pilares e lajes de apoio dos brises.

Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medigdo serd o m3 (mefro cuUbico) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.
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10. Forros

GENERALIDADES

Para a utilizacdo de qualquer fipo de forro, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes
gerais:

Nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;

e Teste de todas as instalacdes antes do fechamento do forro;

e Verificacdo das interferéncias do forro com as divisérias mdveis, de modo que um
sistema ndo prejudique o outro em eventuais modificacdes;

e Locacdo das lumindrias, difusores de ar condicionado ou outros sistemars;

e S6 serd permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados pelo fabricante.

10.1. FORRO EM PLACAS DE GESSO ACARTONADO - GYPSUM

Condigoes Gerais

Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com o projeto,
desenhos, e demais elementos neles referidos.

Condigoes Especificas

Forro constituido por placas de gesso acartonado, lisas, sustentadas por perfis
metdlicos atirantados d estrutura, conforme recomendacodes do fabricante.

JUNTAS de dilatacdo em aluminio, com fornecimento e colocacdo, sancas conforme
detalhe em projeto.
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As placas serdo rejuntadas nas juncdes e dotadas de juntas de dilatacdo em todo o
contorno do forro com as paredes, capazes de absorver as movimentacdes do gesso ou
da propria estrutura.

Instrugoes de Instalagao de Forro de gesso acartonado

Processo Executivo

Os perfis de forro de gesso acartonado sdo fixados por meio de uma estrutura de
sustentacdo suspensa, fixada previamente ao teto. Ref: Placo

Dimensdes

As chapas tém dimensdes de: 1,20x1, 80m com espessura de 12,5mm.

Critérios de medig¢ao

Forros de gesso m/m2 drea real acrescida de 50% por m de negativo (cada m de
negativo custa aproximadamente 0,5m?2) — acessoérios considerados separadamente

O pagamento serd efetuado por etapas de acordo com o cronograma fornecido pela
CONTRATADA.
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10.2. FORRO EM FIBRA MINERAL

Descricoes Gerais

Forro acUstico em fibra com compostos naturais, livre de formaldeido, resistente a
fungos e bactérias, de acordo com a norma DIN53739, com alta resisténcia
mecdnica e pintura acrilica de acdo bacteriostdtica.

Dados Técnicos
Dimensoes.
Cada painel acustico deve obedecer as modulacdes de 625 x 625 x 16 mm

Caracteristicas acusticas / térmicas os painéis acusticos deverdo apresentar pelo
menos um NRC (Coeficiente de Reducdo do Ruido) de 0.70 para as duas
dimensdes, e um CAC (Classe de Atenuacdo do Forro) de 30 a 49dB.refletGncia
luminosa de 88%

Dimensdo de 625 x 625 x 16 mm.

Acabamento das superficies

Placas acusticas: Apresentam textura média, devido as pequenas perfuracdes ao
longo de sua superficie acabada, onde é aplicada, em fdbrica, tinta vinilica &
base de latex.

Sistema de Suspensdo: O perfil de assentamento das placas acUsticas tipo "T" é em
aco galvanizado com pintura a base de poliéster.

Resisténcia ao fogo

As placas acusticas devem apresentar pelo menos a classificacdo “Classe A” com
um indice de propagacdo de chama de 25 ou inferior (certificado pelo UL e
também pelo IPT), além do laudo de densidade optica especifica de fumaca
quando Dm deverd ser < 450. (certificado pelo IPT).

Cor: branca.

Ref: Forro modular, modelo Polares Hunter Douglas com borda tfegular com
espessura de 14 mm, Perfil oculto tipo TECCOR, de 24 mm, espacamento entre
placas de 6 mm e mede de eixo a eixo de seu mddulo 625x625 mm, espessura de
20 mm, densidade de 280 kg/m?3, peso de 5,3 kg/m?2.

NRC de 0.70, SRA de 0.75, CAC de 30 a 49dB, resisténcia a fogo Classe A, RH de
0.90, refleté@ncia luminosa de 88% e coeficiente térmico de 0,063 W/m°C.
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Coeficiente térmico

O indice de coeficiente térmico para as placas acUsticas minimo de: K: 0.063 w/m
Ce.

Sistema de sustentacao
Perfil oculto tipo TECCOR, de 24 mm.

Caracteristicas dos Materiais

Forros, abertos e modulares fabricados com aluminio especial de maior planicidade, com
duas camadas protetoras: “primer” e pintura a base de poliéster.

Processo Executivo

Os perfis de forro de aluminio sdo fixados por meio de uma estrutura de sustentacdo
suspensa, fixada previamente ao teto. Esta estrutura é formada por pendurais, estrutura de
fixacdo, estrutura auxiliar e acessoérios de fixacdo.

A CONTRATADA deverd montar a estrutura de sustentacdo do forro (tframa de
sustentacdo), atentando para o nivel.

Essa frama deverd ser executada com perfis metdlicos de chapa #18 (minimo) com
pintura de protecdo.

Inspeg¢ao
Controle do Material

Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias recomendadas nos catdlogos dos
fabricantes.

Verificagao Final da Qualidade

Deverdo ser observadas as cotas e alinhamentos indicados no projeto.

Aceitagao e Rejeigcao

A aceitacdo dos servicos estard condicionada ao atendimento das exigéncias contidas
nesta Especificacdo.

Serdo rejeitados, todos os frabalhos que ndo satisfacam as condicdes confratuais.

Ficard a Construtora obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, logo apds o
recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando, por sua conta exclusiva, as
despesas decorrentes dessas providéncias.
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CEP ARQUITETURA

APLICACAO: Nas dreas indicadas no projeto de arquitetura, pela Legenda 2 — Tetos.

Critérios de medigdo

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (mefro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO (acessoérios considerados separadamente).

Os servicos serdo medidos de acordo com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd por etapas de acordo com o cronograma enviado pela CONTRATADA.
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11. Esquadrias de Madeira

GENERALIDADES

Todos os servicos de marcenaria e carpintaria serdo executados segundo técnica para
trabalhos deste género e obedecerdo rigorosamente as indicacdes constantes nos
projetos, detalhes especiais e especificacdes gerais.

Os tipos e dimensdes bdsicas obedecerdo rigorosamente ao projeto de arquitetura,
devendo todos os vaos ser confirmados na obra antes da fabricacdo.

A madeira deverad ser de lei, bem seca, isenta de partes brancas, carunchos e brocas, sem
noés ou fendas, que comprometam a sua durabilidade e aparéncia.

S& serdo aceitas as pecas bem aparelhadas, rigorosamente planas, lixadas e com arestas
Vivas.

Ser@o sumariamente recusadas todas as pecas que apresentam sinais de empenamento
ou outros defeitos.

O revestimento das portas estd especificado nos quadros de esquadrias constantes dos
desenhos.

Os marcos de madeira serdo de madeira de lei, com aduelas de largura idéntica as
espessuras das paredes acabadas, com jabres de 3,5 cm, com espessuras condizentes
com 0s vAos.

As aduelas verticais dos marcos terdo chumbadores metdlicos rigidos, executados com
ferro chato de 1" x 1/4”, tipo rabo de andorinha e solidamente ligados as aduelas por
parafusos resistentes.
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As faces das aduelas em contato com as alvenarias serdo providas de pregos de taco (15
x 1), para a aderéncia da argamassa de chumbacdo, na proporcdo de 30 pregos por
metro linear de aduela.

Durante os servicos de acabamento as arestas dos marcos deverdo ser protegidas contra
colisdes de ferramentas e equipamentos, de modo a se apresentarem perfeitamente vivas
no término da obra.

Os marcos deverdo ser instalados em perfeito esquadro, no prumo e no alinhamento das
paredes. Ndo serdo tolerados desvios nos respectivos planos que prejudiguem o
enquadramento ajustado da folha da porta.

Em batentes, os parafusos devem ter cabecas embutidas na madeira. Os furos de
embutimento devem ser tapados com tarugos da mesma madeira do batente. A
continuidade da superficie da madeira dever ser restabelecida por método adequado.

As guarnicdes serdo da mesma qualidade da madeira dos marcos e pregadas aos
batentes de madeira ao longo e proximo da junta destes com as paredes. Os pregos
devem ser do tipo sem cabeca, convenientemente espacados.

Nas esquadrias internas dos sanitarios, as folhas, batentes e guarnicdoes ndo devem ter
contato com o piso lavavel.

A colocacdo das folhas deve ser sempre posterior a execucdo dos pisos ndo podendo as
mesmas serem forcadas no quadro formado pelo batente. Devem ser previstas folgas
suficientes para livre movimentacdo das folhas no batente. As folgas devem ser minimas e
constantes na sua uniformidade dentro do conjunto. As variacdes das folgas devem ser
imperceptiveis no conjunto.

As ferragens devem ser colocadas de preferéncia, pelo fabricante das esquadrias, de
forma cuidadosa, ndo sendo admitidas folgas ou remendos. Para as ferragens ndo
destinadas a pintura, devem ser adotadas precaucdes tais como isolamento com tiras de
papel ou fita de celulose, para evitar escorrimento ou salpicos de tinta e verniz.

As dobradicas, em numero minimo de trés por folha, devem ser encaixadas em rebaixos
feitos nos batentes e no enquadramento das folhas. Devem ser fixadas ao batente e &
folna em perfeita conexdo, de modo a evitar folgas ou apertos que exijam posterior
correcdo.

As distGncias entre as dobradicas devem ser adequadas para perfeito desempenho da
esquadria e a estética do conjunto. As dist@ncias das dobradicas externas aos limites
superior e inferior das folhas devem ser iguais. A relacdo entre essas distGncias deve ser
mantida invaridvel no conjunto arquiteténico.

Os parafusos das dobradicas devem ser de latdo e acompanhar o acabamento das
mesmass.

O armazenamento, manuseio e aplicacdo da pintura deverdo seguir estritamente as
recomendacoes do fabricante.
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11.1. PORTAS DE MADEIRA

Portas Tipo Prancheta

Folha tipo prancheta composta de compensado, com estrutura interna em montantes de
cedro de (vdrias larguras) x 35 mm e revestida em ambos os lados de folheado de madeira
de lei ref: virola, para receber acabamento em pintura na cor especificada em projeto.

Os montantes do enquadramento do nucleo terdo largura que permita a fixacdo de
dobradicas e embutimento de fechaduras.

Aduelas de 35 mm de espessura e dos dois lados, ambos macicos em madeira de lei
especificada em projeto, nas dimensdes constantes do projeto.

Batentes, fechaduras dobradicas e cores das portas devem estar em conformidade com o
projeto e Caderno de Encargos.

Portas de Banheiros - Acesso de Deficientes

As portas devem ter um minimo de 0,90 m de vdo livre, ser de facil abertura e as
macanetas devem ser do tipo alavanca. As portas dos sanitdrios devem ter barra
horizontal acoplada de acabamento superficial liso, de forma a facilitar seu fechamento.

Deve existir uma drea resistente ao impacto eventualmente provocado por bengalas e
cadeiras de roda. Esta drea deve ter uma altura minima de 0,40 m na base da folha da
porta e deverd ser em aco galvanizado com espessura minima da chapa de 0,90 mm
(chapa n° 20) ou aluminio na espessura equivalente,

Batentes, fechaduras dobradicas e cores das portas devem estar em conformidade com o
projeto e Caderno de Encargos.

Todas as portas de madeira terdo bandeira em vidro e veneziana em aluminio.

Local de instalagdo e dimensoes das esquadrias.

Para o local de instalacdo e dimensdes / tipo, ver projeto de arquitetura e quadro de
esquadrias.

FERRAGENS

Dobradicas

Para portas de abrir externas e internas, serdo de metal cromado com pino, bolas e anéis
de latdo, no 1300 x 3 1/2, em numero de 3 por folha.
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Para portas de sanitdrio, dobradicas com mola em latdo fundido cromado, tamanho de 3"
x 2", em numero de 3 por folha.

DS — Dobradica para porta de box sanitdrio em aco inox liso.
Fechaduras

Serdo empregadas as ferragens obedecendo rigorosamente as especificacdes do projeto;
instaladas de forma que 0s encaixes fenham as mesmas dimensdes das pecas, Ndo sendo
permitidas folgas ou emendas. Deverdo ser observadas as perfeitas condicdes de
funcionamento e acabamento.

Dobradicas em aco laminado, com eixo de latdo cromado.

Para porta de madeira interna, deverd ser empregada fechadura mecdnica de embutir;
aplicacdo em portas externas e infernas com espessura de 30 a40 mm; distncia entre o
eixo do cilindro e a face externa da falsa testa de no minimo 55mm; distGncia minima
entre o eixo do cilindro e o eixo da alavanca de 70mm; para ambiente de tradfego intenso;
cilindrico oval em latdo, com seis pinos em latdo, lingueta em latdo, trinco reversivel em
lat@o, mola do pino reforcada fabricada em aco inox.

FS — Fechadura para porta dos boxes dos sanitdrios com fecho livre/ocupado, cod. tarjeta
719. Ref: Yale La Fonte ou equivalente

FH — Fecho tipo bate e fecha com tranca e puxador, acabamento cromado, ref.: zamak
ou equivalente.

Macganetas

MC - Macaneta tipo alavanca em zamak, com fechadura completa para porta interna —
papaQqiz ou similar:
Ref: Macaneta 270 — PAPAIZ ou equivalente

Puxadores
BR — Puxador em tubo de aco inox c+ 40 cm para portas dos ISA

Devem estar incluidos todos os acessérios e acabamentos necessdrios ao perfeito
funcionamento da peca. Primeira linha.

BA — Barra Anti-pdnico em acgo cor Preto Ref: Dormetal

Molas

Nas portas de 1S, inclusive |.S. A, deverdo ser instaladas molas aéreas. Ref: MA200 -
DORMA, ou similar.
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Portas de armarios
CONJUNTO POR PORTA

Puxador no IL 950 — 96 mm, de aluminio, da Italy Line
1 fecho ima ref. 3* da LA FONTE
2(duas) dobradicas caneco 35 mm sextavadas da SOPRANO

Critérios de medig¢ao

Portas: unidade conforme tamanhos de tipos
Acabamento das golas m: perimetro de alvenaria no vdo
Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de acordo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por _efapas conforme  cronograma  enviado  pela
CONTRATADA, aceitos pela FISCALIZACAQO. Os servicos serdo medidos de acordo com as
unidades efetivamente instaladas aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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12. Esquadrias Metdlicas

12.1. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadrias serdo do tipo especificado em projeto. As esquadrias serdo equipadas com
guias de aluminio extrudado anodizado, onde correrdo patins de ndilon dotados de
dispositivos que regula seu atrito contra as ranhuras das guias. Os rebites das articulacoes
serdo de aco inoxiddavel.

Deverd ser considerado no preco das esquadrias o fornecimento e assentamento de vidro
liso transparente, bem como, baguetes e assessérios de fixacdo. Haverd particular
atencdo para o disposto na NBR-7199, com relacdo ao cdlculo da espessura do vidro;

As esquadrias deverdo ser fornecidas com roldanas deslizantes, pinos, freios etc. fabricados
em derlim ou nylon, escovas com felpas de polipropileno, gaxetas de vedacdo em
neoprene, EPDM, ou outro método de mesma eficdcia, desde que aprovado pela
FISCALIZACAO. Os fechos, comandos, puxadores etc. serdo do mesmo material das
esquadrias;

Os perfis de aluminio seré@o dimensionados adequadamente, de forma a resistir ds cargas
verticais resultantes de seu proprio peso e do peso dos vidros, bem como de maneira a
suportar cargas equivalentes a pressdo de ventos para a regido;

As esquadrias serdo assentadas com a maior perfeicdo em contramarco de aluminio
extrudado, anodizado e com caracteristicas idénticas das esquadrias, de forma a garantir
a fixacdo eficiente das mesmas;
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Todas as medidas dos vaos, para fabricacdo das esquadrias, deverdo ser tomadas na
obra, ficando o licitante inteiramente responsdvel pela sua exatiddo.

Materiais
Perfis, Barras e Chapas.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicacoes e
detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricacdo das esquadrias, serdo isentos de empenamentos, defeitos
de superficie e diferencas de espessura, serdo no minimo da linha 25, com anodizacdo
Classe A13 (camada anddica de 11 a 15 micras). As dimensdes deverdo atender s
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados
no projeto.

Serd vedado o contato direfo de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas
metdlicas com predominio destes elementos, bem como com qualguer componente de
alvenaria. O isolamento entre as pecas poderd ser executado por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastébmero pldstico, betume asfdltico ou outro
processo adequado, como metalizacdo a zinco.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas
de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto,
impedindo a penetracdo de dguas pluviais.

Todas as ligacdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o
local de assentamento serdo readlizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto-
rebitagem. Na zona de solda ndo serd tolerada qualquer irregularidade no aspecto da
superficie ou alteracdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecdnica das pecas.

A costura de solda ndo deverd apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a
perfeita uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagdo.

Sempre que possivel, deverd ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas
de aluminio. Se a sua utilizacdo for estritamente necessdria, os parafusos serdo da mesma
liga metdlica das pecas de aluminio, endurecidos & alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco
cadmiado cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base
de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo
vedadas com material pldstico antivibratério e contra penetracdo de dguas pluviais.

O fransporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o aco,
Zinco ou cobre, ou substéncias dcidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento
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de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de
evitar danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

Fita Vedadora

Deve atender d Norma AAMA 701/1992. Para cumprir realmente a sua funcdo, a Fita
Vedadora deve ter os fios semiflexiveis, com hidrorepeléncia comprovada.

Sua composicdo € 100% de polipropileno, com fios semiflexiveis estabilizados contra raios
ultravioleta, que permitem total resisténcia as intempéries, dgua, maresias e pd. Por possuir
baixo coeficiente de atrito, sua base rigida desliza suavemente no encaixe do perfil de
aluminio.

O conceito de vedacdo utilizado mundialmente é duplo e continuo para que ndo ocorra
infiltracdo de dgua no interior do caixilho.

As Fitas Vedadoras Fin-Seal, sdo formadas por fios e uma sdélida barreira de polipropileno e
o grau de vedacdo recomendado é de 15%.

Ambos possuem alturas que variam de 2 a 12 mm, bases convencionais e especiais e cores
de acordo com as exigéncias de cada projeto.

Perfis de Vedacéo

Os Elastédmeros de EPDM devem atender as especificagcdes da Norma NBR 13756 e ser do
modelo abaixo.

Guarnicdo para vidros de 4 mm e 6 mm Linha Suprema da ALCOA ou similar,
executados na montagem da esquadria de aluminio.

O EPDM é um polimero sintético constituido por Efileno. Propileno. Dieno, Monomero,
material que apresenta como caracteristica principal uma excelente resisténcia & acdo
das infempéries, ao ozénio e altas e baixas temperaturas. E o Unico produto que estd
normatizado pelo ABNT, e possui uma performance superior ao PVC, SBR e outros, que sGo
incompativeis com as grandes variacoes térmicas de nosso Pais.

Produtos como vaselina, combustiveis em geral, solventes, querosene, finer, gasoling,
lubrificantes, tolueno, toluol, atacam as caracteristicas fisico quimicas do EPDM.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Condicodes especificas - Guarnicdes para esquadrias - Material - EDPM de acordo com a
Norma NBR 13.756.

Tipos de Selantes

Em cada aplicagcdo, os selantes devem atender satisfatoriamente as solicitagcdes de
dilatacdo e confracdo dos materiais suportes, sem romper ou descolar.

As garantias de adesdo e de dilatagdo compativeis com os suportes determinam o tipo de
selante ideal em cada caso. Ambas as caracteristicas dependem do mddulo de
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deformacdo do selante. Médulos de deformacdo correspondem a tensdo necessdria para
provocar uma deformacdo (permanente ou ndo) de 100% num corpo-de-prova de
selante. Juntas de muita movimentacdo requerem selantes de baixo médulo para reduzir o
nivel de tens@o nos materiais € nas superficies de contato, devido caos deslocamentos dos
suportes. Assim, evita-se a fadiga precoce na drea de adesdo. O caso inverso, ou sejqa,
juntas de pouca movimentacdo, pedem selantes de médio ou alto mddulos, e as
aplicacdes tipicas deste caso sdo as juntas de aqudrios e a colagem de vidros do tipo
"Structural Glazing.

Processo Executivo

O inicio dos trabalhos de instalacdo das esquadrias deverd ser precedido por uma
inspecdo conjunta com o fabricante contratado, visando verificar:

e Condicdes de dimensdes, prumo, nivel e taliscas dos vaos.

e Na&o ocorréncia de trabalhos adjacentes que possam prejudicar a qualidade das
esquadrias, principalmente jato de areia, lavagens com produtos dcidos ou bdsicos,
fatores que prejudicardo o acabamento e o desempenho estrutural.

e Na ocorréncia de deflexdes nas vigas e lajes, devidas a cargas acidentais durante a
construcdo, principalmente por material estocado e equipamentos de obra.

e Presenca de vigas ou lajes ainda descimbradas e que poderdo gerar deflexdes
posteriores.

e Acabamentos perimetrais, soleiras, peitoris, rejuntamentos etc., quanto & sua forma,
interface com o aluminio e qualidade da impermeabilizacdo.

Durante

O chumbamento do contramarco € o processo do qual dependerd o bom desempenho
da esquadria em relacdo a estanqueidade a dgua e a seguranca estrutural do conjunto.
Toda superficie do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (fraco
em volume de 3:1), qualquer fresta ou falha serd ponto de infiltracdo.

A folga razodvel que permite "chapar' a argamassa € de 30 mm entre o contramarco e a
alvenaria, ou seja, o véo deve estar 60 mm maior que as dimensdes do conframarco. A
folga poderd variar conforme a necessidade e a conveniéncia da obra, sendo importante
apenas manter a boa qualidade do chumbamento.

Devido a forma de fabricacdo do contramarco de aluminio, € necessdria, no momento da
instalacdo do caixilho propriaomente dito, a vedacdo com mastique nestes cantos
inferiores, impedindo assim qualquer possibilidade de infiltracdo por estes pontos.

A patologia de maior ocorréncia € a da infiltracdo pela parte inferior do conframarco,
causada pela falha no chumbamento, resultando em contramarco "oco" no peitoril.

O embarrigamento pode se manifestar como ondulacdes ao longo dos perfis ou como
torcdo no eixo transversal de cada perfil do conjunto do contramarco. A prépria atividade
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de chumbamento do conframarco, "chapando" a argamassa entre o perfil de aluminio e
a alvenaria, € uma situacdo propicia para o embarrigamento dos perfis perimetrais do
contramarco. Esta patologia a principio dificulta a instalacdo do caixilho no contramarco
e, por consequéncia, prejudica o funcionamento e o desempenho quanto d
estanqueidade.

Para evitar este problema, devemos utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos
perfis do contramarco, reforcando a peca para a execucdo do chumbamento.

Nas portas de correr de sacada é importante manter o desnivel minimo entre o trilho
inferior e o piso inferno do ambiente para se obter o desempenho de estanqueidade
necessdario. O desnivel é resultante das caracteristicas climdticas da localizacdo da
edificacdo.

Depois

Terminada a instalacdo e revisdo das esquadrias pelo fabricante contratado recomenda-
se uma inspecdo conjunta observando bem.

As condicdes de aperto dos parafusamentos e rebitagens aparentes das esquadrias e dos
acessoérios de movimentacdo e seguranca.

Em todos os contornos a aplicacdo e possivel falta ou falhas de colocacdo de gaxetas de
elastémeros, fitas vedantes, silicones ou escovas de polipropileno, conforme o caso.

A aplicacdo correta de silicones nas juntas e interfaces com as paredes ou outros
elementos construtivos.

Que as partes em aluminio NGo possuam Mossas, Manchas ou riscos e que as partes em
aluminio ou vidro ndo tenham manchas de silicone.

Os cantos dos vidros ndo devem ter trincas ou defeitos conforme definicdes da NBR7210,
principalmente fissuras nascentes, trincas ou defeitos de borda.

Com excecdo de janelas de folhas fixas, em todos os outros casos, a execucdo dos furos
ou rasgos de drenagem de dgua conforme detalhes do projeto.

Se a abertura e fechamento se fazem suavemente, sem solavancos, atrito ou ruidos
exagerados.

Nas posicoes de maxima abertura, o funcionamento da frava de seguranca e a auséncia
de vibracoes;

Na posicdo fechada, o ajuste e funcionamento do trinco ou fechadura bem como a
ocorréncia de movimento ou vibracdo e se foram instalados batedores de borracha nos
montantes.

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo
instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na
alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
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adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por metalizacdo
ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As armagdes ndo deverdo
ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos € a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm,
deverd ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

Apss a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de
vaselina industrial ou dleo, que serd removido ao final da execucdo dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes € o
formato das esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto.
Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes mdéveis e a colocacdo das
ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos d acdo de intempéries, serdo submetidas a
testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d'agua sob pressdo,
de conformidade com as especificacdes de projeto.

Peitoril

Todos os peitoris das janelas serdo em mdrmore branco.
Local de instalagdo e dimensoes das esquadrias.

Para o local de instalacdo e dimensdes / tipo, ver projeto de arquitetura e quadro de
esquadrias.

12.2. ESQUADRIAS DE FERRO OU METALON, ESCADA DE MARINHEIRO.

Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias — grades dos depdsitos, sala de custédia e
escada de marinheiro, de ferro ou metalon deverdo respeitar as indicacdes e detalhes do
projeto, isentos de falhas de laminacdo e defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e
chapas de ferro e metalon utilizados na fabricacdo das esquadrias e guarda corpos serdo
isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensoes
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deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos
estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, deverd
garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e v@os a que forem aplicadas.

Sempre que possivel, a juncdo dos elementos das esquadrias e grades serd realizada por
solda, evitando-se rebites e parafusos.

Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a
sua utilizacdo for estritamente necessdria, a disposicdo dos rebites ou parafusos deverd
tornd-los tdo invisivel quanto possivel.

As secoes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que,
apds a colocacdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furacdes e
ajustes das esquadrias serdo realizados com a mdaxima precisdo. Os furos para rebites ou
parafusos com porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de
juncdo, a fim de ndo serem introduzidos esforcos ndo previstos no projeto. Estes furos seréo
escariados e as asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servico,
serdo realizados com brocas ou furadeiras mecdanicas, vedado a utilizacdo de furador
manual (puncdo).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos os dngulos ou linhas de
emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e
asperezas da solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias e
grades deverdo ser submetidas a um fratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias, guarda-corpos e escada de marinheiro, deverd prever a
absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura, a fim de
assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das partes modveis das
esquadrias. Todas as partes mdoveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que
garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de dguas
pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias e grades serdo realizados de
modo a evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados,
COomo 0 AgO, Zinco e cobre, ou substdncias dcidas ou alcalinas.

Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo
instaladas através de contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou
elemento metdlico, por processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas
e pinos, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As armacdes ndo
deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm,
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deverd ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente. Apds a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas,
removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as esquadrias em ferro existentes que estiverem danificadas deverdo ser restauradas
respeitando as premissas do projeto de restauro.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes € o
formato das esquadrias e grades, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o
projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes moéveis e a colocacdo
das ferragens.

Local de instalagdo e dimensoes das esquadrias e Escadas de Marinheiro.

Para o local de instalacdo e dimensdes / tipo, ver projeto de arquitetura e quadro de
esquadrias.

Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de esquadria
aceita pela FISCALIZACAO.

Peitoril: m — comprimento real

Os servicos serdo medidos de ocor@o com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.

12.4. ESQUADRIAS DE ACO

Porta corta fogo No CPD
Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado), Vidros m2:
drea real do vao e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de oco[do com
a drea efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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CEP ARQUITETURA

13. Esquadrias de Vidro Temperado

CONSIDERACOES INICIAIS

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracdes necessdrias A instalagcdo serdo definidos
e executados na fabrica, de conformidade com os as dimensdes dos vaos, obtidas através
de medidas realizadas pelo fabricante. Deverdo ser definidos pelo fabricante todos os
detalhes de fixacdo, tratamento nas bordas e assentamento da esquadria.

Os vidros planos temperados e laminados atenderdo as normas da ABNT - NBR 7334, NBR
9492, NBR 9493, NBR 9494, NBR 9497, NBR 9498, NBR 9499, NBR 9501, NBR 9502, NBR 9503 e
NBR 9504.

A esquadria deverd ser executada em conformidade com os projetos especificos.

13.1 ESQUADRIAS DE VIDROS TEMPERADOS, LAMINADOS LISOs,
TRANSPARENTES E INCOLORES.

Terdo superficies perfeitamente polidas, apresentando alta resisténcia, conferida por
processo térmico de témpera. A espessura minima deverd ser 8 mm. As portas dos boxes
dos I.S receberdo plotagem na cor cinza

Ferragens para portas dos Sanitarios

Kit para porta de abrir em vidro temperado
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Batente: BT 0829P00
Tipo: Batente de porta com amortecedor
Material / Acabamento: Latdo cromado (CR)
Fixacdo: 2 (dois) parafusos

Local de instalagao e dimensoes das esquadrias.

Para o local de instalacdo e dimensdes / tipo, ver projeto de arquitetura e quadro de
esquadrias.

13.2 FACHADA MODULAR EM VIDRO

O sistema structural glazing € um tipo de fachada-cortina em que o vidro é colado com
fita dupla face 3M VHB nos perfis dos quadros de aluminio, ficando a estrutura oculta, na
face interna. O selantfe forna-se elemento estrutural, aderindo aos suportes e transferindo a
estrutura  metdlica as cargas aplicadas sobre a fachada. Também assegura
estanqueidade, e sua elasticidade permite a dilatacdo e a confracdo do vidro, sem
consequéncias negativas.

Montagem

- Gabaritar os furos para os chumbadores

- Perfurar o concreto e inserir os conjuntos expansivos nos furos realizados

Em seguida, a ancoragem de aluminio deve ser anexada ao concreto tendo os seus furos
frontais franspassados pelas barras roscadas dos chumbadores, consolidando-se a fixacdo
pelo aperto das porcas.

Completada esta primeira etapa, os seguintes passos concluem a montagem.

- Instalacdo das colunas e respectivas luvas telescdpicas de transicdo.

- Instalacdo das travessas.

- Instalacdo das folhas com vidros laminados com espessura minima de 8 mm e acessorios
pertinentes

- Instalacdo dos rufos

- Calefacdo das juntas perimetrais

- Instalacdo dos arremates e limpeza geral.
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Local de instalagdo e dimensoes das esquadrias.

Para o local de instalagcdo e dimensdes / tipo, ver projeto de arquitetura e quadro de
esquadrias.

Critérios de medigao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
redlizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocprdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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14. Corrimao, Guarda-Corpo

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados nos corrimdos deverdo respeitar as indicacdes e detalhes do
projeto, O aco inox, utilizados na fabricacdo dos corrimdos e guarda corpo, serdo No
minimo AlSI 304 e serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso,
bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sempre que possivel, a juncdo dos elementos do corrimdo serd realizada por solda,
evitando-se rebites e parafusos.

Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a
sua utilizacdo for estritamente necessdria, a disposicdo dos rebites ou parafusos deverd
tornd-los tdo invisiveis quanto possivel.

Os cortes, furacoes e ajustes serdo realizados com a mdxima precisdo. Os furos para rebites
ou parafusos com porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de
juncdo, a fim de ndo serem introduzidos esforcos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo
escariados e as asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servico,
serdo readlizada com brocas ou furadeiras mecdnicas, vedado a ufilizagcdo de furador
manual (puncdo).

Todos os dngulos ou linhas de emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem
removidas as saliéncias e asperezas da solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro
destinados aos corrimdos deverdo ser submetidas a um tratamento preliminar antioxidante
adequado.

O projeto dos corrimdos deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura e da utilizacdo usual, a fim de assegurar a indeformabilidade.
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O transporte, armazenamento e manuseio dos corrimdos serdo realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o aco,
zinco e cobre, ou substdncias acidas ou alcalinas.

PROCESSO EXECUTIVO

A instalacdo dos corrimdos deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

Os corrimdos serdo rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metdlico, por
processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a
assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As armacdes ndo deverdo ser torcidas
quando aparafusadas aos chumbadores.

Apds a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e
quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o
formato dos corrimdos, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto.

14.1. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CORRIMAO EM ACO INOX DE
ACORDO COM DETALHE EM PROJETO- AUDITORIO E ESCADA

Local: conforme projeto de arquitetura

14.2. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE GUARDA CORPO EM VIDRO
TEMPERADO E LAMINADO DE ACORDO COM DETALHE EM PROJETO

Local: conforme projeto de arquitetura

CRITERIOS DE MEDICAO

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m (metro) de guarda corpo e
corrim@o aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocqrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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15. Pisos, Soleiras, Peitoris e Rodapés.

CONSIDERACOES GERAIS

As pavimentacdes s6 poderdo ser executadas apds o assentamento de todas as
canalizacdes que devam passar sob elas, depois de completado o sistema de drenagem
e as canalizacoes.

As pavimentacdes de dreas destinadas & lavagem ou sujeitas a chuvas terd caimento
necessario para perfeito e rdpido escoamento da dgua para os ralos. A declividade ndo
serd inferior a 0,5%. Esse caimenfo deve ser executado desde o subpiso (contrapiso ou
camada niveladora).

As areas molhdveis, receberdo tratamento impermeabilizante.

Ndo haverd reaterro interno, o nivel necessdrio para cada tipo de piso, serd atingido
adotando-se o lastro com espessuras variaveis.

15.1. LASTRO DE CONCRETO

Lastro de concreto traco 1:2, 5:5, espessura: 7 cm, com preparo mecdanico.
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15.2. REGULARIZAGCAO DE PISO

Base em argamassa fraco 1:0, 5:5 (cimento, cal e areia) espessura minima 2,5cm, preparo
mecanico.

15.3. PISO MONOLITICO - GRANILITE

- Descrigdo

Serd executado o piso em granitina/granilite, na espessura conforme projeto, sendo
os 8 mm finais em argamassa de cimento natural e grana de mdrmore ou granito de
acordo com o padrdo especificado no projeto de arquitetura — em tons de cinza. Os
trabalhos deverdo ser realizados por empresa especializada ou por técnicos no assunto, e
constardo do seguinte:

- Apicoamento e lavagem da Iaje de contrapiso.

- Aplicacdo de chapisco com argamassa A-2 de cimento e areia lavada média,
trago 1:2, espessura 5 mm.

- Aplicacdo das juntas de latdo, secdo 15x4 mm, formando modulacdo conforme
paginacdo detalhada no projeto arquitetdnico.

- Lancamento do contrapiso de regularizacdo em argamassa A-3 de cimento e
areia lavada traco A-3 - 1:3 em volume e 18 litros de dgua por saco de cimento, espessura
17 a 22 mm.

- Lancamento de argamassa de cimento natural cor clara com pigmento tipo
Ciminas ou equivalente e grana de mdrmore ou granito, de acordo com o existente, traco
A-3 - 1:3 em peso.

- Sarrafeamento da superficie acompanhando o filete.

- Espalhamento de colchdo de areia molhada e cura durante 4 dias.

- Efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril 36 (19 lixada),
depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o polimento final, aplicar

pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Os rodapés serdo executados do mesmo padrdo dos pisos.
Observar os caimentos do piso, para ndo haver empossamentos futuros.
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Proceder a impermeabilizacdo com aplicacdo de base seladora semi-permanente
Jonsyl Technique brilho claro, ou outra indicada pela Johnson em duas aplicacdoes e sobre
este se aplica o impermeabilizante a ser executada por firma especializada no ramo e de
acordo com as recomendacdes do fabricante. Poderdo ser utilizados ainda produtos
equivalentes de primeira linha da Start Quimica, como seladores, ceras acrilicas, etc.

APLICACAO: POLIDO - Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 1 -
PISOS
Antiderrapante — Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela
legenda 5 - pisos

15.4. P1SO CERAMICO

Materiais

Serd executado com cer@mica padrdo PEl 5 conforme especificacdes de projeto,
perfeitomente aparelhadas, de formas regulares com faces planas e arestas
perfeitamente retas, obedecendo das dimensdes e detalhes constantes do projeto de
arquitetura. Deverd ser empregada a argamassa do tipo AC-Il para assentamento das
placas cer@micas.

Servigos Preliminares

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servicos devem ser
realizados:

Verificar o esquadro e as dimensdes da base a ser revestida para definicdo da largura das
juntas entre as pecas (respeitando as especificacdes do fabricante), buscando reduzir o
numero de recortes e o melhor posicionamento destes. Observar a paginacdo de piso no
projeto de arquitetura.

Locar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pecas
cer@micas.

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, com linhas de ndilon,
servindo entdo de referéncia para as demais fiadas, ou entdo a partir da fixacdo de uma
régua de aluminio junto a base.

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos & superficie a
ser revestida.
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Aplicagcao da Argamassa colante
Preparando a Argamassa

Preparar a argamassa manualmente ou em misturador mecdanico limpo, adicionando-se a
dgua, na quantidade recomendada na embalagem do produto, até que seja verificada
homogeneidade da mistura. A quantidade a ser preparada deve ser suficiente para um
periodo de frabalho mdximo exigido pelo fabricante, levando-se em consideracdo a
habilidade do assentador e as condicdes climdaticas. Apds a mistura, a argamassa deve
ficar em repouso pelo periodo de tempo indicado na embalagem, para que ocorram as
reacoes dos aditivos, sendo a seguir reamassada. No caso de preparo manual, utilizar um
recipiente pldstico ou metdlico limpo, para fazer a mistura.

Durante a aplicacdo do revestimento, nunca se deve adicionar dgua a argamassa ja
preparada.

Aplicando a Argamassa

O método de aplicacdo da argamassa colante depende da drea da placa cer@mica a
ser assentada. Para pecas cer@dmicas com drea igual ou menor do que 400 cm?, a
aplicacdo da argamassa pode ser feita pelo método convencional, ou seja, a aplicacdo
da argamassa € somente na parede, estando d peca cer@dmica limpa e seca para o
assentamento. O posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre
seu tardoz e a argamassa. Para dreas maiores do que 400 cm?, a argamassa deve ser
aplicada tanto no piso quanto na prépria peca (método da dupla colagem). Os corddes
formados nessas duas superficies devem se cruzar em angulo de 90°, e a cer@mica deve
ser assentada de tal forma que os corddes estejam perpendiculares entre si. Se for usada
desempenadeira metdlica com dentes semicirculares, o assentamento pode ser feito pelo
método convencional.

A argamassa deve ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a
confra a base num angulo de 450, formando uma camada uniforme. A seguir, utilizar o
lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa, para formar corddes
que facilitardo o nivelamento e a fixacdo das pecas cerdmicas. Durante a colocacdo das
pecas os corddes de cola devem ser totalmente esmagados, formando uma camada
uniforme, e garantindo o contato pleno da argamassa com todo o verso da peca. A
espessura da camada final de argamassa colante deve ser de 5 a6 mm, podendo chegar
a 12 mm em pequenas dreas isoladas, onde existam irregularidades superficiais na base. As
reentr@ncias de altura maior que 1 mm, eventualmente presentes no tardoz das pecas
cer@micas, devem ser preenchidas com argamassa colante no momento do
assentamento.

Devem sempre ser respeitados os tfempos de uso, tempo em aberto e tempo de ajuste,
indicados na embalagem do produto, levando-se em conta que em dias secos, quentes e
com muito vento, estes tempos sdo diminuidos. O final do tfempo em aberto da argamassa
é indicado pela formacdo de uma pelicula esbranquicada sobre os corddes de cola. A
partir deste momento as condicdes de assentamento ficam prejudicadas, podendo
favorecer o descolamento precoce da peca cerdmica.
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Periodicamente durante o assentamento, devem-se arrancar pecas aleatoriamente (1%
das pecas), verificando se estdo com o verso totalmente preenchido com argamassa. Este
procedimento & denominado de Teste de Arrancamento e se destina a avaliar a
qualidade do assentamento, e fazer ajustes caso seja necessdrio.

Colocacao das pecas ceramicas

O tardoz das placas cer@micas a serem assentadas deve estar limpo, isento de po,
gorduras, ou particulas secas e ndo deve ser molhado antes do assentamento.

As placas cerdmicas devem ser colocadas, ligeiramente fora de posicdo, sobre os corddes
de cola. O posicionamento da peca € entdo ajustado e o piso cer@mico é fixado através
de um ligeiro movimento de rotacdo. Para a refirada do excesso de argamassa, devem
ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre a face da cer@dmica, ou
mesmo batidas com cabos de madeira de martelos comuns e colher de pedreiro. A
argamassa em excesso deve ser limpa antes do seu endurecimento, evitando que esta
prejudique a junta de assentamento (rejunte).

Nd&o serd permitida a passagem por sobre a pavimentacdo de cermica por de cinco dias
do seu assentamento, devendo ainda a mesma ser protegida convenientemente, tabuas
Ou outro processo, durante a construgdo.

15.4.1. PORCELANATO60X60CM

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATERIAL: Porcelanato
QUALIDADE/PADRAOQ: exira.

COR: Grafite

DIMENSOES: 60 x 60 cm

REJUNTE: flexivel — IMAR no 12 ou similar
Ref: Portobello Mineral

APLICACAO: Nos locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 2— PISOS
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15.3. Pi1so ELEVADO

Dimensdes das placas com revestimento: 600 x 600 x 30 mm

Revestimento das placas na face superior: Piso vinilico — Cor: preta

Placas: Placas em aco, fosfatizadas interna e externamente com pintura eletrostatica
com 40 mc com enchimento em concreto celular injetado por processo de hiper-
pressdo, com caracteristicas de incombustibilidade, isolamento térmico e dissipacdo
acustica.

Carga: suportar carga minima de 450 kg/m?

Estrutura de apoio: Estrutura metdlica galvanizada com suporte telescopico reguldveis,
com longarina. A superficie de apoio do pedestal € de chapa fixada ao piso através de
adesivo ou parafuso. A cabeca do pedestal deverd ser nervurada, 3 mm de espessura
com rosqueamento. Pé em chapa de 2 mm com tubo quadrado 20 x 20 mm com 1,5
mm de espessura. As placas serdo aparafusadas nos pedestais quando se usar o piso em
Carpete (ref. AC-LC) e por gravidade e pino encaixado quando se usar o piso em
Laminado (ref. AC-LS).

Pecas de arremate e acessorios:

: 1. Borda das placas: em fita de PVC com 1T mm

: 2. Placas perfuradas: fornecer 05 placas (ou conforme projeto) para insuflamento do
ar condicionado.

: 3. Deverd ser fornecido 2 (dois) saca-placas.

4. Soleira em perfil em aluminio anodizado natural CA-006 da ALCOA ou 1625 da
BELMETAL

:5. Rodapé para arremate em laminado fendlico texturizado preto ref.: PP15 da
Perstorp.

2.1.7. Fabricante: Axxio ref: AX1000 ou similar

APLICACAO: locais indicados no projeto de arquitetura pela legenda 4 - PISOS

15.4. Piso TATIL DIRECIONAL

Aplicado em dreas intfernas sobre o piso.
Sistema inteligente de fixacdo direta sobre o piso

Marca: Carpet - Total Acessibilidade

Material fabricado: Composto borracha flexivel
Medida: 250x250x5mm

Cor: Cinza



Rev.:

SET/2016 3

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 149 de
SRS ATOAAE PRORIOS =

Fixagdo: Fixado sistema velcro 3M integrado ao piso tdtil.

15.5. PisO TATIL ALERTA

Aplicado em dreas internas sobre o piso.
Sistema inteligente de fixacdo direta sobre o piso

Marca: Carpet - Total Acessibilidade

Material fabricado: Composto borracha flexivel
Medida: 250x250x5mm

Cor: Cinza

Fixacdo: Fixado sistema velcro 3M integrado ao piso tétil

15.6. PASSEIOS E PISOS EXTERNOS — GRANILITE ASPERO

Consideragoes Gerais

A calcada deve ser construida a partir do meio-fio (guia) de concreto pré-moldado, que
faz parte do acabamento com 15 cm de altura entre o passeio e a rua.

Os passeios devem fer superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer
condicdo climdtica, executados sem mudancas abruptas de nivel ou inclinacdes que
dificultem a circulacdo dos pedestres. Devem ser observados os niveis adjacentes, para
que haja concordé@ncia entre os niveis das calcadas j& executadas, desde que estas
também estejam em conformidade com a inclinagdo descrita acima.

As tampas das concessiondrias (rede de dgua, esgoto e telefonia) devem ficar livres para
visita e manutencdo. O piso construido na calcada ndo poderd obstruir estas tampas, nem
formar degraus ou ressaltos com elas.
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PISO DA CALCADA

INCLINAGAO
MAXIMA = 2%

15 cm

Todas as calcadas devem apresentar inclinacdo de 2% no sentido transversal, em direcdo
ao meio-fio e a sarjeta, para escoamento de dguas pluviais. Isso significa que a cada
metro de calcada construida em direcdo a rua, deve haver declividade de 2,0cm, de
acordo com a norma técnica de acessibilidade (NBR 9050/94 da ABNT).

Durante a execucdo desse caimento, utilize réguas de madeira e linhas esticadas para
auxiliar no controle dos niveis do piso (gabarito). O lancamento de dgua da chuva deve
ser feito por meio de tubulacdo, passando por baixo da calcada (contrapiso) e conduzido
até a sarjeta.

Deverdo ser observadas todas as prescricoes referentes & acessibilidade aos portadores de
necessidades especiais conforme NBR 9050/94 e Leis pertinentes ao assunto.

Execugdo de Passeio em Concreto com Acabamento Penteado - camurgado

Este tipo de calcada é feito por uma base de concreto, que recebe acabamento de
argamassa penteada:

O terreno deverd ser nivelado e apiloado (compactado), removendo tocos e raizes;
Fazer lastro de brita com espessura minima de 3,0cm;

Dividir a drea em placas de no mdximo 2,0m?, com juntas de dilatacdo feitas com isopor
de espessura minima 10 mm;

Montar tela armada com vergalhdo CA-60 (4,2mm; malha 10x10cm) no trajeto de entrada
de veiculos, para aumentar a resisténcia no caso de sobrecarga de trdfego;

Executar o concreto com fraco 1:4:8 (1 parte de cimento, 4 partes de areia e 8 partes de
brita), e espessura minima de 5,0cm. Atencdo: misturar os materiais até obter uma massa
de aspecto homogéneo, acrescentando dgua aos poucos, mas sem que fique
encharcada;
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Sobre o concreto nivelado e ainda Umido, lancar uma camada com espessura minima de
1.5cm de argamassa com traco 1:3 (1 parte de cimento e 3 partes de areia), dando
acabamento final com o uso de desempenadeira de madeira;

Manter o piso Umido por 4 dias, evitando o transito sobre a calcada.

CONCRETO ALISADO

JUNTA DE DILATAGAO

= 5
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TERRA COMPACTADA

APLICACAO: Nas calcadas externas

15.7. RODAPES

Definigoes

Os rodapés sdo elementos de acabamento e protecdo de transicdo das paredes com os
PISOS

Consideragoes gerais

Os rodapés serdo executados apds a confeccdo do revestimento da alvenaria e em
paralelo com o piso, de modo a garantir o perfeito acabamento entre os mesmos,
obedecendo aos detalhes de projeto.

Serdo obedecidas as especificacdes e dimensdes constantes do projeto arquiteténico —
Todos os rodapés serdo em granito polido.

Tipos:
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. Granilite: h=7 cm
. Porcelanato natural15x60 Ref.: Portobello Mineral Grafite V2 ou equivalente
. Rodapé em madeira h=7 cm pintado na cor da drywall

15.8. SOLEIRAS

Definigoes

As soleiras constituem o elemento da pavimentacdo utilizado como transicGo entre um
piso de uma drea interna e outro de uma drea externa, ou entre pisos de caracteristicas
diferentes.

Soleiras de Granito

Consideracdes gerais

Os materiais deverdo satisfazer s normas da ABNT pertinentes ao assunto.

As soleiras serdo executadas apds a confeccdo do revestimento da alvenaria, além disso,
as soleiras devem ser assentadas em paralelo com o piso, de modo a garantir o perfeito
acabamento entre os mesmos, obedecendo aos detalhes de projeto.

Serdo obedecidas as especificacoes e dimensdes constantes do projeto arquitetdnico.

Todas as soleiras serdo em granito polido nas dimensdes de projeto.

Soleiras de Granilite

As soleiras serdo executadas juntamente com o piso. Deverdo ser obedecidas as
especificacdes e dimensdes constantes do projeto arquitetdnico.

15.9. PEITORIS

Peitoris de Marmore Branco
Os materiais deverdo satisfazer s normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Os peitoris serdo executados apds a confeccdo do revestimento da alvenaria e antes da
execucdo das janelas, além disso, os peitoris devem ser assentados em paralelo com as
esquadrias, de modo a garantir o perfeito acabamento entre os mesmos, obedecendo
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aos detalhes de projeto. Quando houver juncdo de pecas, quer seja por superposicdo ou
justaposicdo estas deverdo ser realizadas com a aplicacdo de massa pldstica apropriada.

Serdo obedecidas as especificacdes e dimensdes constantes do projeto arquiteténico.

Todos os peitoris serdo em mdarmore branco polido nas dimensdes de projeto.

Critérios de medigcao

. Pisos e contrapisos: m2 - drea real

. Soleiras: m - comprimento real, conforme tipo e largura da peca

. Degraus: m - comprimento real, conforme tipo e largura da peca, somando os espelhos
. Rodapés: m - comprimento real

. Peitoris: m - comprimento real

Aceitos pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocordp com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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16. Bancadas e Balcoes / Divisorias

16.1. BANCADAS EM GRANITO

Consideragoes Iniciais
Os materiais deverdo satisfazer s normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Serdo executados rigorosamente conforme especificacdes, dimensdes e detalhes
constantes do projeto de arquitetura em granito.

As placas deverdo ser protegidas durante a fase da obra, contra avarias e manchas.

Sob as bancadas deverdo ser instalados tubos de metalon de dimensdes 40x30mm
(Chapa 18) conforme detalhes no projeto de arquitetura.

Execugdo das Bancadas e Balcoes

As bancadas e balcoes deverdo ser executados conforme projeto de detalhamento
tomando os devidos cuidados com relacdo ao acabamento das quinas e arremates.

Deverdo ser empregados metalon (chapa 18 — minimo) para reforco das bancadas.

Durante a execucdo das bancadas deve ser verificado o nivelamento das placas de
granito e o prumo das paredes de sustentacdo das mesmas.

Apds a execucdo deverd ser aplicado rejunte impermedvel em todos os locais sujeitos a
infiltracdo de aguas.

As bancadas e os balcoes serdo em:
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- Granito polido preto SGo Gabriel esp.. 2 cm, com testeira e rodapia conforme detalhes.

16.2. ARMARIO SOB BANCADA — COPAS

Consideragoes Iniciais
Os materiais deverdo satisfazer s normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Serdo executados rigorosamente conforme especificacdes, dimensdes e detalhes
constantes do projeto de arquitetura.

Os armarios s6 deverdo ser montados no final da obra.

Caracteristicas Técnicas

PORTA:
NUcleo: compensado naval esp.: 15 mm

REVESTIMENTO/ACABAMENTO:
Intferno: laminado fendlico top matte cor: GRAFITE
Externo: laminado fendlico top matte cor: GRAFITE

ENQUADRAMENTO: cedro, mogno, etc.
PRATELEIRAS
;1 Material: compensado

2 Espessura: 18 mm
:3 Revestimento/acabamento: laminado fendlico top matte cor: GRAFITE

FERRAGENS: conforme detalhe

16.3. DIVISORIAS DE VESTIARIOS E SANITARIOS

Divisdrias em Granito

Serdo em:
- Placas de granito polido, na espessura minima de 20 mm.

Deverdo ser executadas conforme dimensdes e detalhes constantes do projeto
arquiteténico.
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O assentamento das placas serd feito perfeitamente adaptado ao revestimento das
paredes e do piso, de modo a garantir o melhor acabamento no arremate.

As placas deverdo ser protegidas durante a fase da obra, contra avarias e manchas.
Processo Executivo

Serdo utilizadas placas divisérias de granito, espessura 3 cm, de qualidade exira, polido em
todas as faces aparentes, embutidas no minimo 3 cm na alvenaria e ou piso, conforme
detalhes constantes do projeto de detalhamento chumbadas com argamassa do tipo A-3,
ou coladas entre as placas com massa pldstica ou equivalente para colagem de granito.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quanto ao nivelamento, alinhamento e prumo
das pecas, para que se mantenham as dimensdes dos projetos. Para isto deverd ser
conferido previomente o esquadro, alinhamento, prumo, nivelamento dos pisos, alvenaria
e placas de granito, bem como a dimensdo dos vdos, para se puder, caso haja
necessidade, redividir as diferencas, antes do inicio do assentamento das pecas, junto as
alvenarias e pisos bem como para a fixacdo das ferragens, pois as préprias divisorias
servirdo de marcos e batentes para assentamento de ferragens e suportes das portas dos
boxes.

Nas juntas enfre as divisdrias de granito, ou entre divisérias e bancadas, a fixacdo ou
rejuntamento entre elas deverd ser feito com massa pldstica, com adicdo de corante para
ficara da cor da diviséria e ou bancada, ndo se deixando gretas.

Serdo obedecidas as especificacdes e dimensdes constantes do projeto arquiteténico.

Deverdo ser executadas conforme dimensdes e detalhes constantes do projeto

Ferragens para portas dos Sanitarios

Suporte: SU 0844
Tipo: Cantoneira em “T" 5x5cm
Material / Acabamento: Latdo cromado (CR)
Fixacdo: parafuso de 5 cm com rosca dos dois lados tipo cabeca sextavada (tipo
castelo) e ou chumbadores
Fabricante: IMAB — IndUstria MetalUrgica Ltda ou similar

Suporte: SU 0810
Tipo: Cantoneira em “T"” 5x5cm
Material / Acabamento: Latdo cromado (CR)
Fixacdo: parafuso de 5 cm com rosca dos dois lados tipo cabeca sextavada (tipo
castelo) e ou chumbadores
Fabricante: IMAB — IndUstria MetalUrgica Ltda ou similar

Parafuso de 5 cm com rosca dos dois lados tipo cabeca sextavada (tipo castelo) e
ou chumbadores
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Dobradica: DO 0824D00 — G00(direita) e HOO (esquerda).
Tipo: Dobradica com mola
Material/Acabamento: Latdo cromado (CR)
Fixacdo: 3 (frés) parafusos de cabeca chata, g=fenda Philips (4,2mmx25, 0 mm) e 2
(dois) parafusos 0860.
Fabricante: IMAB — IndUstria MetalUrgica Ltda ou similar.

Batente: BT 0829P00
Tipo: Batente de porta com amortecedor
Material / Acabamento: Latdo cromado (CR)
Fixacdo: 2 (dois) parafusos
Fabricante: IMAB — IndUstria Metalirgica Ltda ou similar

As divisorias serdo em:

- Granito polido preto Sdo Gabriel esp.: dois cm conforme detalhes, com ferragens
cromadas.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de bancada
e armdrios instalados e aceita pela FISCALIZACAO.

Os servicos serdo medidos de acordo com a drea efetivamente executada aferida no
local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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17. Lougas, Metais, Equipamentos e Acessorios.

DEFINICAO

Compreende os aparelhos sanitdrios e seus respectivos pertences e acessérios, a serem
instalados em observancia as indicacdes do projeto aprovado e as recomendacdes do
fabricante.

METoDO EXECUTIVO

Todos os aparelhos sanitdrios e seus respectivos pertences e acessorios, serdo instalados
com maior esmero e em restrita observ@ncia das indicacdes do projeto aprovado, ds
especificacdes do memorial descritivo dos servigcos e ds recomendacoes do fabricante.

Loucas

Antes de iniciar os servicos de instalacdo das loucas a CONTRATADA deverd submeter &
aprovacdo da fiscalizacdo dos materiais a serem utilizados. O encanador devera proceder
d locacdo das loucas de acordo com pontos de tomada de dgua e esgoto. Nessa
atividade, deverd ser garantido que nenhuma tubulacdo se conecte a peca de maneira
forcada, visando impedir futuros rompimentos e vazamentos.

Apds a locacdo, deverd ser executada a fixagcdo da peca. Todas as loucas deverdo ser
fixadas utilizando parafusos ndo ferrosos S10, acabamento cromado, com buchas.

A seguir, deverd ser efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a qual foi fixada
com a utilizacdo de argamassa pré-fabricada.

Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e/ou
substituicdo.
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Metais e Acessorios

Os Metais e acessoérios deverdo, para sua colocacdo, obedecer as especificacdes do
projeto.

O encanador deverd proceder a remocdo de todos os residuos de argamassa, concreto
ou outros materiais que porventura estejam presentes nas roscas e conexdes das
tubulacodes as quais serdo conectados metais sanitdrios. Deverd também, proceder a uma
verificacdo visual quanto a possiveis obstrucdes nas tubulacdes e remové-las quando for o
aCcaso.

Nas conexdes de agua deverd ser utilizada a fita veda-rosca. Sua aplicacdo deverd ser
efetuada com no minimo de 2 voltas na conexdo que possuir a rosca externa, sempre No
mesmo sentido de giro para acoplamento.

Nas conexdes de esgoto deverd ser utiizado o anel de borracha, fornecido pelo
fabricante das pecas visando a estanqueidade da ligacdo.

CRITERIOS DE CONTROLE

Antes de iniciar os servicos de instalacdo das loucas e metais, a CONTRATADA deverd
submeter & aprovacdo de fiscalizacdo a serem utilizados.

Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e/ou
substituicdo.

O perfeito estado de cada aparelho serd cuidadosamente verificado antes de sua
locacdo, devendo ser ele novo, sem manchas € ndo se permitindo quaisquer defeitos
decorrentes de fabricacdo, fransporte ou manuseio inadequado.

Todos os acessorios de ligacdo de dgua dos aparelhos sanitdrios serdo arrematados com
canopla no acabamento indicado; e todos os metais desses aparelhos, bem como os de
sua ligacdo, terdo o acabamento especificado em projeto.

Nenhuma peca deverd estar conectada d tubulacdo de maneira forcada.

Ndo serd aceita a utilizacdo de aderente tipo epdxi ou silicone nas chumbacdes e
conexoes.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os aparelhos sanitdrios (vaso sanitdrio, lavatério, mictério, pia completa, tanques,
acessoérios e outros) serdo medido_s no local de aplicacdo, por peca montada, acabada,
testada e aceita pela FISCALIZACAO.
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ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

Alarme / campainha com estimulos visuais e sonoros Ref: arco, modelo AE-08 ou
similar;

Barra de apoio horizontal em aco inox, resisténcia a um esforco minimo de 1,5 KN,
di@metro entre 3 e 4.5 cm, fixadas a uma disténcia minima de 4 cm da face
interna da barra dimensdes dadas em projeto. Ref: TB100*Tuboinox” ou similar;

Barra de apoio vertical em aco inox, resisténcia a um esforco minimo de 1,5 KN,
diGmetro entre 3 e 4.5 cm, fixadas a uma disténcia minima de 4 cm da face
interna da barra dimensdes dadas em projeto. Ref: TB100 — 70 cm*“Tuboinox” ou
similar;

Barra de apoio vertical para lavatdrio em aco inoxidavel escovado, soldada em
chapa de aco 3mmdim: 30 cm, diam: 32 mm, furos para passagem dos parafusos
diam: 7 mm, fixado na alvenaria com parafusos diam: 10 mm, fixacdo com parabolt
no sentido perpendicular da extensdo da barra leve vida ou similar;

Barra de apoio vertical para lavatério em aco inoxiddvel escovado, soldada em
chapa de agco 3mmdim: 40 cm, diam: 32 mm, furos para passagem dos parafusos
diam: 7 mm, fixado na alvenaria com parafusos diam: 10 mm, fixacdo com parabolt
no sentido perpendicular da extens@o da barra leve vida ou similar;

Barra de apoio em | para chuveiro em aco inoxiddvel escovado, soldada em
chapa de aco 3mmdim: 40 cm, diam: 32 mm, furos para passagem dos parafusos
diam: 7 mm, fixado na alvenaria com parafusos diam: 10 mm, fixacdo com parabolt
no sentido perpendicular da extensdo da barra leve vida ou similar;

Bacia sanitdria convencional de louca na cor branca gelo, com390 mm de altura,
com tampa (Ref.: BACIA CONVENCIONAL MARCA DECA, LINHA VOGUE PLUS REF:
P50U SIMILAR), incluindo tubo de ligacdo anel expansor para bacia sanitdria tipo
plastico cromado (Ref.: AKROS OU SIMILAR), bolsa de borracha e todos os
elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca e assento branco Ref:
90961-PP ou similar;

Bacia sanitdria acessivel cor branco gelo — REF: DECA P51 — linha conforto incluindo
assento original conforto AP-52 cor: branco ou similar

Bebedouro de pressdo.

Gds R 134a: inofensivo a camada de ozbnio;

Gabinete em chapa eletrozincada pré-pintada, com estrutura prépria para fixacdo
em parede;

Tampo em aco inox com acabamento escovado e ralo sifonado;

Depdsito de dgua em acgo inox com serpentina com dreno de limpeza;

Torneira de jato em pldastico injetado com protetor bocal: p/ dgua gelada, natural e
mistq;

Acionamento elétrico da torneira através de botdes alojados em painel de pldstico
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e com sistema braile;

Regulador de pressdo do jato d'agua;

Termostato fixo para controle automatico da temperatura da dgua;

Baixo consumo de energia: sistema de refrigeracdo através de moto-compressor
econdmico e silencioso;

Filtro e pré-filtro internos de fdcil acesso: permitem conexdo com rede hidrdulica
ndo aparente.

Ref: IBBL — BDF 300 ou similar;

e Cabide metdlico, acabamento cromado, instalado conforme projeto. Ref: 2060c-
40 linha Targa — Deca ou similar;

e Chuveiro Elétrico Ref: Lorenzetti, Belo Banho ou similar;

e Cuba retangular de embutir em aco inox AlSI 304 (minimo) com acabamento
inferno liso em alto brilho espessura minima da chapa 0,6 mm, dimensdes internas
de acordo com projeto de arquitetura sendo dimensdo minima de 300x340 e
profundidade de 140 mm na cozinha e 300x220x120mm nas copas, largura das abas
de 15 mm. (REF.: TRAMONTINA, LINHA STANDARD, CODIGO 94052 e 0171(dupla) e
310 da strake OU SIMILAR). Devem estar inclusos vdlvula tipo americana 3 1/2" em
aco inox AlSI 304 acabamentos liso e brilhante (REF.: TRAMONTINA, CODIGO 94510 /
002 OU SIMILAR), sifdo tipo copo em latdo com acabamento cromado (REF.:
TRAMONTINA, CODIGO 94525/002), engates flexivel de malha de aco (REF.:
LIGACAO FLEXIVEL DE MALHA DE ACO, CODIGO 4607C 040, DECA OU SIMILAR) e
todos os elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca;

e Dispenser para papel higiénico Roldo Kimberly-clark ref: 30180235, linha lalekla ou
similar;

e Dispenser para sabonete para espuma; altura: 19 cm; largura: 9,50 cm;
profundidade: 12,50 cm; peso: 0,448 Kg, frente de cor branca com sistema de
abertura por travas laterais acionadas por pressdo; fabricado em pldstico ABS de
baixa densidade e alta resisténcia (REF.: DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO, COR
BRANCA, CODIGO 30152702, LALEKLA LINHA EVOLUTION, OU SIMILAR);

e Dispenser para colocacdo de papel toalha interfolhado de duas dobras; altura:
35cm:; largura: 25cm; profundidade: 8,5 cm; cor branca; com sistema de abertura
por chave; fabricado em pldstico ABS de baixa densidade e alta resisténcia (REF.:
DISPENSER PARA TOALHA INTERFOLHADA, COR BRANCA, Ref: SAP 30193246,
KIMBERLY CLARK, LINHA WINDOWS OU SIMILAR.

e Espelho de cristal nacional esp.: 4 mm, Dimensdes dadas em projeto fixado com
parafusos do tipo finesson;

e Lavatério de semi encaixe com mesa em louca branca (REF.: L?03.17DECA). Devem
estar inclusos vdlvula em latdo com acabamento cromado (REF.. VALVULA DE
ESCOAMENTO UNIFICADO PARA LAVATORIO, CODIGO 1602C, DECA), sifGo tipo
copo em latdo acabamento cromado (REF.: SIFAO PARA LAVATORIO, CODIGO
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1680C 1"X1 1/2", DECA OU SIMILAR), engates flexivel de malha de aco (REF.:
LIGACAQO FLEXIVEL DE MALHA DE ACO, CODIGO 4607C 040, DECA OU SIMILAR), e
todos os elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca.

e Lavatdrio de sobrepor redonda em louca cor: branco diam: 31 cm (REF.: L50.
17DECA). Devem estar inclusos vdlvula em latdo com acabamento cromado (REF.:
VALVULA DE ESCOAMENTO UNIFICADO PARA LAVATORIO, CODIGO 1602C, DECA),
sifdo tipo copo em latdo acabamento cromado (REF.: SIFAO PARA LAVATORIO,
CODIGO 1480C 1"X1 1/2", DECA OU SIMILAR), engates flexivel de malha de aco
(REF.: LIGACAO FLEXIVEL DE MALHA DE ACO, CODIGO 4607C 040, DECA OU
SIMILAR), e todos os elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca.

e Lavatdrio de semi encaixe com mesa em louca branca (REF.: linha Montcarlo cor
branco ref: deca L82.17). Devem estar inclusos valvula em latdo com acabamento
cromado (REF.: VALVULA DE ESCOAMENTO UNIFICADO PARA LAVATORIO, CODIGO
1602C, DECA), sifGo tipo copo em latdo acabamento cromado (REF.: SIFAO PARA
LAVATORIO, CODIGO 1680C 1"X1 1/2", DECA OU SIMILAR), engates flexivel de malha
de aco (REF.: LIGACAO FLEXIVEL DE MALHA DE ACO, CODIGO 4607C 040, DECA OU
SIMILAR), e todos os elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca.

e Lavatdério com coluna suspensa (REF.: linha Aspen/vogue plus adptado pne REF:
DECA L8217). Devem estar inclusos valvula em latdo com acabamento cromado
(REF.: VALVULA DE ESCOAMENTO UNIFICADO PARA LAVATORIO, CODIGO 1602C,
DECA), sifdo tipo copo em latdo acabamento cromado (REF.: SIFAO PARA
LAVATORIO, CODIGO 1680C 1"X1 1/2", DECA OU SIMILAR), engates flexivel de malha
de aco (REF.: LIGACAO FLEXIVEL DE MALHA DE ACO, CODIGO 44607C 040, DECA OU
SIMILAR), CAPA DE PROTECAQ DE SIFAO CROMADA CODIGO: 1683 C OU SIMILAR e
todos os elementos necessdrios ao perfeito funcionamento da peca.

e Porta Objetos — prateleira Ref: 1ZY CODIGO 2030 C37 OU SIMILAR

e Registro para chuveiro — Ref: Deca Aspen COD: 4900.C35.GD OU SIMILAR
e Saboneteira de Parede Flex. Ref> DECA -2010.C.FLX OU SIMILAR

e Sifdo metdlico cromado 100x1 2 “. Ref: Deca 1680 C OU SIMILAR

e Torneira para uso geral para ulilizacdo com mangueira, fabricada em latdo,
acabamento superficial cromado, DN=1/2", tipo parede, volante em latdo modelo
C39 com acabamento cromado, primeira linha, canopla em latdo com
acabamento cromado. (REF.: TORNEIRA PARA USO GERAL JUNIOR REF: STANDARD
1152-C39-DECA OU SIMILAR

e Torneira para pia, fabricada em latdo, acabamento superficial cromado, DN=1/2",
com bica mével longa e bico arejador, acionamento de 1/2 volta, tipo mesa, bica
arficulada de comprimento 227 mm, arejador articulado sem dispersores de vazdo,
fornecido com bucha de reducdo de 3/4" para 1/2", volante em latdo modelo C40
com acabamento cromado, primeira linha, canopla em latdo com acabamento
cromado. (REF.: DECA ASPEN 1167.C35 OU SIMILAR);
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e Torneira temporizadora para lavatério, tipo mesa, acabamento cromado, de
acordo com a NBR-13713, (REF.: DECA DECAMATIC, 1170C OU SIMILAR

e Torneira para Lavatdrio de Mesa Pressmatic Benefit, Cod. 00490706 OU SIMILAR,
Bitola de 1/2"Acionamento hidromecdnico com pressdo na alavanca, fechamento
automdtico”.

e Tanque em louca branca total 31 litros (REF.: CELITE 512630U SIMILAR). Devem estar
inclusos vdlvula em latdo com acabamento cromado (REF.. VALVULA DE
ESCOAMENTO UNIFICADO PARA LAVATORIO, CODIGO 1602C, DECA OU SIMILAR),
sifo tipo copo em latdo acabamento cromado (REF.: SIFAO PARA LAVATORIO,
CODIGO 1680C 1"X1 1/2", DECA OU SIMILAR), e todos os elementos necessdrios ao
perfeito funcionamento da peca.

e Vdlvula e acabamento para vdlvula de descarga Benefit Codigo — 00184906 Ref:
Docol ou SIMILAR.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd a unidade de equipamentos
instalados e aceito pela FISCALIZACAOQO.

Os servicos serdo medidos de acordo com os equipamentos efetivamente instalados
aferidos no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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18. Vidros e Similares

CONSIDERACOES GERAIS

A colocacdo dos vidros serd executada de acordo com as especificacdes e os desenhos
de detalhes das esquadrias constantes do Projeto de Arquitetura, seguindo os detalhes de
fabricacdo das esquadrias.

Os vidros a serem empregados ndo poderdo apresentar bolhas, lentes, ondulacdes,
ranhuras, de vitrificacdo, empenos ou quaisquer outros defeitos.

As espessuras dos vidros serdo em funcdo das dreas das aberturas, niveis das mesmas, em
relacdo ao solo, exposicdo a ventos fortes, tipos de esquadrias (modveis ou fixas),
atendendo & NBR-7199/82.

A fixacdo das chapas de vidro serd sempre efetuada com o emprego de baguetes e
guarnicdes de neoprene ou equivalente, de acordo com o projeto de execucdo das
esquadrias, elaborado pelo fabricante das mesmas.

Entre a chapa de vidro e o baguete terd um leito eldstico para assentamento, garantidas
as folgas necessdrias para que os vidros ndo sofram com as contracdes e/ou dilatacdes
térmicas de outros materiais (caixilhos e estrutura).

Os vidros serdo fornecidos nas dimensdes respectivas, evitando-se cortes e perfuracdes na
obra.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
iregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas sem polimento.
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18.1. VIDROS LISOS E TEMPERADOS

Serdo empregados em conformidade com o quadro de esquadrias constante do projeto
arquitetdnico, obedecendo das condicdes gerais deste item.

18.2 ESPELHOS

Espelho de vidro 4 mm, selecionado e polido a gris, bisotado, fixado com no minimo 4
parafusos cromados especifico tipo Finesson ou conforme indicado em projeto, com as
dimensdes indicados em projeto.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd por etapas de acordo com cronograma fornecido pela CONTRATADA.
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19. Pintura

19.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA

19.2. PINTURA EM PAREDES E FORROS EMPREGANDO TINTA PVA
ACRILICA

Consideragoes Gerais

Além de seguir as normas da ABNT e as prescricoes do fabricante da tinta quanto ao

preparo das superficies e aplicacdo, o processo de pintura deverd se realizar nas seguintes
etapas:

e Preparacdo das superficies.
e Aplicacdo eventual de fundos.
e Aplicacdo da tinta de acabamento.

Toda superficie a ser pintada deverd estar seca, limpa, lisa e isenta de impurezas que
possam danificar a pintura (6leos, ceras, resinas, sais soluveis, etc.). Deverdo ser corrigidos
quaisquer defeitos presentes no revestimento.

Devem ser usados somente tintas, selantes, massas e outros coadjuvantes de qualidade
comprovada indicada para a base a ser pintada.
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No preparo da superficie, serdo feitos aplicacdo prévia de selantes, vedante de poros e
fissuras, e outros produtos, quando indicado no projeto ou especificado pela
FISCALIZACAO.

A eliminagcdo da poeira deverd ser completa, ftomando-se precaucdes especiais durante
os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Serdo dadas tantas demdos quanto forem necessdrias d obtencdo de coloracdo uniforme
para as tonalidades especificadas no projeto, nGo devendo nunca ser inferior a duas.

A segunda demdo e as subsequentes s& poderdo ser aplicadas quando a precedente
estiver inteiramente seca, observando-se um intervalo especificado pelo fabricante.

A aparéncia da pintura acabada deverd ser perfeita, sem nivel de bolhas de ar, rastros de
rolo de aplicagcdo ou quaisquer outras imperfeicdes.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicos de tinta em superficies
ndo destinadas a pintura (vidros, ferragens de esquadrias, pisos, loucas, etc.), devido &
dificuldade de posterior remocdo de tinta aderida a superficies rugosas ou porosas.

Com a finalidade de proteger as superficies acima referidas, serdo tomadas precaucoes
especiais tais como o isolamento das guarnicdes das esquadrias com tiras de papel,
cartolina, pano, etc., e a separacdo com tapumes.

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Antes da execucdo de qualquer pintura, serd submetida & aprovacdo da Fiscalizacdo
uma amostra com dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m, sob iluminacdo equivalente e em
superficie idéntica d do local a que se destina.

A indicacdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores estd
determinada no projeto arquiteténico e especificacdes.

.7

Salvo autorizagdo expressa da Fiscalizagdo, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja
preparadas em fébrica, entregues na obra com sua embalagem original intacta.

A pintura em superficies externas ndo poderd ser realizada em dias chuvosos.
Métodos de Aplicagdo

Para aplicacdo das tintas serd ufilizado pincel, rolo manual, conforme o tipo de tinta e o
local.

Para aplicacdo a pincel e a rolo manual, é essencial que a pelicula ndo endureca antes
que a operacdo esteja completada, isto &, a tinta deverd permanecer Umida o tempo
suficiente para permitir a ligacdo das dreas separadas, sem deixar marcas ou manchas
gue indiguem a descontinuidade ou interrupcdo da operacdo de aplicacdo da tinta.

A tinta serd considerada boa para ser aplicada a pincel ou rolo manual quando obedecer
Qo0s seguintes requisitos:
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Espalhamento efetuado com pequeno esforco (tinta ndo excessivamente viscosa ou
espessa).

Permanéncia da fluidez o tempo suficiente para que as marcas do pincel ou rolo manual
desaparecam e evitem o escorrimento pelas superficies verticais.

Para reduzir a porosidade, uniformizar as superficies e melhorar a textura facilitando a
adesdo da tinta de acabamento deve-se fazer uso de fundos, conforme recomendado a
seguir:

a) Para paredes e tetos com gesso, usar fundo selador apropriado a base
(composicdo liguida que visa a reduzir e uniformizar a absorcdo inutil e
excessiva da superficie).

Etapas de Aplicacao
Preparo do revestimento pela limpeza do pd, gorduras, etc.

Aplicacdo de fundo selador, selador acrilico ou produto apropriado diretamente sobre o
revestimento apds 30 dias da execucdo.

Aplicacdo de massa PVA acrilica a espdtula larga e lixa n° 40, adaptada &
desempenadeira, nas areas rebocadas.

Aplicacdo de lixa n° 120, nos pontos onde se fizer necessdrio uma terceira demdo de
massa, aplicar, lavando todo o po.

Aplicar tinta, minimo duas demaos.

e Referéncia de tinta e cor constante da especificacdo bdsica.

Etapas dos Servigos
Aplicacdo de Massa Acrilica

a) Finalidade

A massa acrilica deverd ser empregada em superficies externas e internas com a
finalidade de nivelar e corrigir imperfeicdes rasas do emboco, obtendo-se acabamento
liso para pintura.

b) Execugdo

e A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura, sabdo, mofo e
etc.

e Aplicar em camadas finas com espdtula ou desempenadeira até obter o nivelamento
final.

e Aplicar 2 ou 3 demdos com intervalo de 1 hora no minimo entre elas.

e Para a aplicacdo em emboco ou concreto novo aguardar cura e secagem (28 dias no
minimo).

e Lixar e remover o p6 antes de aplicar o fundo adequado a cada superficie e pintura.

e Na&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do
ar superior a 90%.
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e A aplicacdo pode ser feita com espdtula e desempenadeira.
e Se necessdrio, diluir a massa com pouca agua.

c) Recebimento

Atendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, a superficie deve estar bem
nivelada, lisa, sem ondulagdes, lixada e pronta para recebimento do fundo adequado e
posterior pintura.

d) Protétipo comercial:

e SUVINIL MASSA ACRILICA (SUVINIL)
e MASSA ACRILICA (CORAL DULUX)

e  METALATEX MASSA ACRILICA (SHERWIN WILLIANS)
Aplicacdo de Selador Acrilico

a) Finalidade

O selador acrilico deverd ser empregado em superficies externas e internas de alvenaria,
gesso, concreto aparente, reboco (argamassas), antes da pintura definitiva.

b) Execucao

e A superficie deve estar lixada e isenta de pd, partes soltas, gorduras, mofo, etc.,
preparada para receber uma demado de fundo.

e Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as
instrucdoes e diluicdes fornecidas pelo fabricante.

e Aplicacdo com pincel rolo de Ia, ou trincha (verificar instrucdes do fabricante).

c) Recebimento

Atendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos e boa cobertura.

d) Protétipo comercial:
e SELADOR ACRILICO (SUVINIL)

Aplicacdo de Tinta Acrilica

a) Finalidade

A tinta acrilica deverd ser empregada em superficies externas e internas apds aplicacdo
apods conclusdo das etapas anteriores.

b) Execugdo

e A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabdo
ou mofo e ferrugem. Deve receber uma demado primdria de fundo de acordo com o
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material a ser pintado. As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e/ou
escovadas.

e Nos casos em que for especificado, aplicar a massa acrilica (massa corrida).

e A finta deve ser diluida com dgua potdvel de acordo com recomendacdes dos
fabricantes.

e Apdssecagem do fundo, aplicar 2 a 3 demdos com intervalo minimo de 4 horas.

¢ Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, cobrir os objetos com jornais e
sacos pldsticos para evitar danos com respingos.

e Evitar pintura em dreas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes
gue podem fransportar para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar.

e Na&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do
ar superior a 90%.

e A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revdlver (verificar instrucdes do
fabricante).

c) Recebimento

Atendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de
descoloracdo.

A Fiscalizacdo poderd a seu critério solicitar a execucdo de 3% demdo de pintura, caso
nAo considere suficiente a cobertura depois da 2° demdo.

d) Protétipo comercial:

e SUVINIL ACRILICO (SUVINIL OU SIMILAR) - rendimento médio: 13m?/litro/demé&o ou similar

19.3. PINTURA ESMALTE SINTETICO SEMIBRILHANTE SOBRE MADEIRA

e Lixamento com lixas sucessivamente mais finas até a obtencdo de superficies
planas e lisas.

e Aplicacdo de 2 demdos de cupinicida.

e Aplicacdo de 3 demdos de 30 y/demdo de esmalte sintético.

e Observar um intervalo minimo de é horas para aplicacdo do acabamento.

e Observar um intervalo 18 horas (minimo) a 48 horas (mdximo) entre as demados.

e Utilizar solvente indicado pelo fabricante da tinta.

e Observar as recomendacdes do fabricante para aplicacdo da pintura.

e Referéncia de cor e tinta constante do projeto arquiteténico.

Aplicacdo: todas as aduelas e portas na cor GRAFITE
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19.4. PINTURA EM ESTRUTURA E ELEMENTOS METALICOS DE FERRO OU

GALVANIZADOS

Definigao
Compreende a execucdo de pinturas em estruturas ou elementos metdlicos que
requeiram tratamento especial.

Método Executivo
Preparacao de Superficie

Uma vez que alguns ambientes apresentam caracteristicas agressivas, torna se necessdria
uma preparacdo adequada das superficies a serem pintadas. A eficiéncia dos
revestimentos depende principalmente desta preparacdo.

Uma superficie limpa, livre de ferrugem, graxa sujeira e umidade € o melhor substrato para
um bom revestimento protetor.

A preparacdo para a pintura poderd ser feita através de um dos seguintes métodos:

Limpeza Mecanica - consiste na remocdo das cascas de laminacdo e de outras impurezas
através da utilizacdo de ferramentas manuais ou mecdnicas de raspagem, escovamento
e lixamento.

Jateamento - consiste na projecdo de um abrasivo, sobre a superficie metdlica propelido
pela acdo de ar comprimido para a remocdo das cascas de laminacdo e de outras
impurezas.

Antes de preparar a superficie por qualguer método de jateamento, deverdo ser
removidas todas as sujeiras, éleos ou graxas, utilizando-se pano limpo embebecido em
solventes apropriados. As rebarbas e residuos de solda devem ser tirados com talhadeira.

Concluido o jateamento, toda a poeira da superficie deverd ser eliminada com aspirador
de po, ar comprimido ou escovamento, sendo protegida, até quatro horas apds, com a
primeira demao do sistema de pintura indicado.

Aplicacdo de Primers

Os primers correspondem a primeira demdo da pintura, formando uma capa dura e
resistente que serve de base para a pintura definitiva.

Devem ser aplicados sobre a superficie isenta de ferrugem e cascas de laminacdo, limpa,
seca e livre de graxa.

O primer a ser aplicado deverd ter perfeita aderéncia a superficie que vai cobrir e
compatibiidade com o material desta e coma tinta do revestimento.

Os primers mais utilizados sGo:

Sintéticos - preparados & base de resinas sintéticas, apresentam grande poder de
cobertura, secagem rdpida e fdacil enchimento. Podem ser diluidos com uma pequena
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quantidade de solvente apropriado, de modo a se obter uma consisténcia adequada
para seu espalhamento uniforme em toda a superficie.

A base de borracha clorada - preparados a base de borracha clorada, apresentam
grande poder de cobertura e facil enchimento. Também podem ser diluidos com uma
pequena quantidade de solvente apropriado.

A base epéxi - formulados a base de resinas epdxi, apresentam grande resisténcia &
abrasdo e aos agentes corrosivos como derivados de petrdleo, dcidos orgdnicos e
inorg&nicos diluidos.

Ndo é recomenddvel aplicar o primer em pecas expostas em dias de chuva.

Aplicagdo de primer sintético, de primer a base de borracha clorada ou de primer ep6xi em
estrutura ou peca de aco carbono.

A superficie metdlica a receber o primer deverd ser limpa através de limpeza manual,
mecdanica ou jato abrasivo.

Poderd ser aplicado em uma ou duas demdos com frincha, rolo, revolver ou “airless”.

Quando aplicado com tfrincha, o primer deverd ser espalhado passando-se a trincha no
sentido da parte ndo pintada para a parte pintada, sempre na mesma direcdo,
exercendo pouca pressdo. Deverd ser utilizada trincha com cerdas longas.

Sempre que possivel, deverdo ser aplicadas pinceladas verticais, nGo devendo repassar a
frincha na parte recém pintada, a fim de ndo prejudicar o folheamento e,
consequentemente, a aparéncia do acabamento.

Quando aplicado com revolver, deverd ser pulverizado sobre a superficie, devendo o
mesmo ficar a uma distancia entre 50 mm e 300 mm. Deverd se tomar o cuidado para que
ndo haja escorrimento da tinta na sua pulverizacdo.

O nUmero e as espessuras das demados deverdo estar de acordo com as definicdoes do
projeto. Em geral, cada camada aplicada deve produzir uma pelicula seca uniforme com
espessura de 35 microns.

No caso do primer epdxi, a segunda demdo poderd ser aplicada apds a secagem da
primeira, com intervalo de tempo entre 18 e 72 horas, conforme recomendacdo do
fabricante.

Nos corddes de solda das pecas, a aplicacdo deverd ser feita, obrigatoriamente, com
frincha.

O operador deverd estar protegido com mdscara apropriada e éculos protetores durante
a aplicacdo.

Deverd ser evitada a formacdo de sulcos, pois dificultam o acabamento da pintura.
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Aplicacdo de Pinturas de Revestimento

Consiste no revestimento final da superficie, protegendo-a da acdo das intempéries,
evitando sua degradagcdo ou mesmo alteracdo, e promovendo um acabamento estético
agraddvel.

A tinta utilizada deverd ter perfeita aderéncia ao primer, que deverd apresentar sua
superficie preparada, retocada, limpa, seca e livre de graxa.

A tinta de acabamento deverd ser aplicada em um periodo entra 10 e 24 horas apds a
aplicacdo do primer, salvo recomendacdo do fabricante. Caso o tempo determinado
seja ultrapassado, a superficie deverd ser lixada para receber a pintura definitiva.

Dentre as tintas de revestimento para pinturas industriais utilizam-se:

Esmaltes sintéticos - sGo fabricados a base de resinas alquidicas obtidas pela reacdo de
poliésteres e dleos secativos, formando peliculas de acabamento, coloridas, relativamente
flexiveis e de secagem ao ar.

Tintas a base de borracha clorada - formuladas a base de borracha clorada,
proporcionam protecdo contra solucdes acidas e outros corrosivos, as dguas marinhas e
oferecem excelente resisténcia ao desgaste mecanico.

Tintas a base de epéxi - formuladas a base de resinas epdxi, apresentam grande
resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos como derivado de petrdleo, dacidos
orgdnicos e inorgdnicos diluidos.

Aplicacdo de esmalte sintético ou de tinta a base de borracha clorada em estrutura ou pecga
de aco carbono

A aplicacdo deverd ser feita sobre primer adequado.

A pintura deverd ser executada, em duas demdos, com pincel ou revélver. Cada demado
deverd criar uma pelicula com espessura de 35 microns, quando seca.

Quando aplicada com frincha, a finta deverd ser espalhada uniformemente sobre a
superficie, passando-a no sentido da parte ndo pintada para a parte pintada, sempre na
mesma direcdo, exercendo pouca pressdo. Deverd ser utilizada uma trincha de cerdas
longas.

Quando aplicada com revdlver, a tinta deverd ser pulverizada sobre a superficie, devendo
o mesmo ficar a uma disténcia entre 50 mm e 300 mm.

A segunda demdo deverd ser aplicada apds a secagem da primeira, com intervalo de
tempo de no minimo 10 horas, para esmaltes sintéticos, e de 24 horas para tintas a base de
borracha clorada, salvo recomendacodes do fabricante. O periodo mdximo entre demdos,
para tintas a base de borracha clorada, serd de 15 dias.

Deverd ser evitada a formacdo de sulcos na pelicula da pintura.
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Aplicacdo de tinta epdxi em estrutura ou peca de aco carbono
A aplicacdo deverd ser feita sobre primer epodxi.

A pintura deverd ser executada, em duas demdos, com pincel ou revélver. Cada demado
deverd criar uma pelicula com espessura de 35 microns, quando seca.

A tinta deverd ser espalhada uniformemente sobre a superficie com uma trincha de
cerdas longas, passando-a no sentido da parte ndo pintada para a parte pintada, sempre
na mesma direcdo, executando pouca pressao.

A segunda demdo deverd ser aplicada apds a secagem da primeira, com intervalo de
tempo entre 16 e 72 horas, salvo recomendacdes do fabricante.

Critérios de Controle
Controle da preparacdo das superficies metalicas

Um dos padrdes mais usuais de preparacdo de superficies de metais ferrosos segue a
norma sueca SIS 05 59 00-1984, da Swedish Standards Instituition. Esta norma define alguns
pardmetros, conforme se segue:

Graus de corroséao:

Grau A - substrato de aco sem corrosdo, com casca de laminacdo ainda intacta.

Grau B - substrato de aco com inicio de corrosdo e destacamento da casca de
laminacdo.

Grau C - substrato de aco onde a casca de laminacdo foi eliminada pela corrosdo ou que
pOssa ser removida por raspagem, com pouca formacdo de cavidades visiveis.

Grau D - substrato de aco onde a casca de laminacdo foi eliminada pela corrosdo e com
formacdo de cavidades visiveis.

Graus de preparagcdo com ferramentas manuais ou mecanicas

Grau St 2 - impeza minuciosa por raspagem, escovamento ou lixamento para remocdo de
toda a casca de laminacdo e outras impurezas. Em seguida a superficie € limpa com ar
comprimido limpo e seco, devendo-se obter leve brilho metdlico.

Grau St 3 - limpeza minuciosa por raspagem, escovamento ou lixamento (mecdnico ou
manual) para remoc¢do de toda casca de laminacdo solta e outras impurezas, porém mais
rigorosa que a feita em St 2. Em seguida, a superficie deve ser limpa com ar comprimido
limpo e seco, devendo-se obter intenso brilho metdlico.

Graus de preparacdo com jato abrasivo

Grau Sa 1 - limpeza por jateamento ligeiro (brush-off). O jato deve ser aplicado
rapidamente e remover a casca de laminacdo solta e outras impurezas.

Grau Sa 2 - limpeza por jateamento comercial. O jato deve remover praticamente toda a
casca de laminacdo e outras impurezas como ferrugem e incrustagcdes. Caso a superficie
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possua cavidades dos graus C e D descritas anteriormente, pelo menos 65% de cada drea
de 6,45 cm? deverdo estar livres de residuos visiveis no fundo das cavidades. Apds o
tratamento, a superficie deverd apresentar uma coloracdo acinzentada.

Grau Sa 2 ' - impeza por jateamento ao metal quase branco. O jato deve remover toda
casca de laminacdo ou outras impurezas, de modo que possam aparecer apenas leves
manchas na superficie. Apds a limpeza, 95% de cada drea de 6,45 cm? deverdo estar livres
de residuos visiveis. Apds a limpeza, a superficie deverd apresentar coloracdo cinza claro
uniforme.

Grau Sa 3 - limpeza por jateamento ao metal branco. O jato deverd remover toda a
casca de laminacdo e outras impurezas, de modo que a superficie fique totalmente livre
de residuos visiveis. Apods a limpeza, a superficie deverd apresentar coloracdo cinza clara e
uniforme.

Observacdo: os padroes St 2, §t 3, Sa 1 e Sa 2 ndo se aplicam em superficies com Grau A
de corrosdo.

Perfil de rugosidade

Entre os aspectos relativos a padrdes de preparo para superficie dos metais ferrosos,
destaca-se com grande importdncia o perfil de rugosidade obtido pelo jateamento.
Define-se como perfil de rugosidade a altura mdxima de rugosidade produzida pelo
abrasivo na superficie, medindo desde os vales até os picos mais altos. A profundidade
obtida & controlada pelo tamanho do gréo do abrasivo utilizado. E recomenddvel que o
perfil de rugosidade tenha um valor equivalente a 1/3 da espessura total da pintura a ser
aplicada. Os seguintes perfis de rugosidade sdo recomendados, em funcdo de camada
seca do filme:

a) Perfil de 15-20 micréometros - esse padrdo ndo é recomendado para tintas
protetivas. O padrdo de ancoragem € inadequado a boa aderéncia mecdanica.

b) Perfil de 30-40 micrometros — apropriados para fintas de manutencdo. A espessura
total do sistema de pintura ndo deve exceder 200 micrémetros. Esse perfil
recomendado para etil silicato de zinco (imersdo e ndo-imersdo) e para epdxis ou
poliuretanos.

c) Perfil de 50 micrometros — a mesma recomendacdo do perfil de 30 micrémetros, em
que a espessura fotal do sistema de pintura €, em média, 150 a 300 micrémetros.

d) Perfil de 70-85 micrometros — recomendado para manutencdo de servico pesado,
revestimento de tanques e revestimento epdxi para servico pesado.

e) Perfil de 100 micrometros — esse perfil profundo é usado para revestimento de
servico pesado em que a espessura total do sistema de pintura exceda 500
micrometros.
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Com relacdo & preparacdo das superficies metdlicas para pintura, € ainda importante
verificar-se:

Ndo se deve jatear quando a umidade relativa do ar estiver maior que 85%.

Superficies jateadas que sofrerem condensacdo de umidade ou apresentarem qualquer
deteorizacdo ou oxidacdo visual ou que ndo receberem a primeira demao de pintura no
mesmo dia de trabalho deverd ser rejeitadas.

Pontos criticos como cantos, arestas, fendas, parafusos, porcas e corddes de solda
deverdo ser cuidadosamente limpos, principalmente os respingos de solda, que deverdo
ser completamente retirados.

As pecas de aco carbono jateadas somente poderdo ser manipuladas com as maos
protegidas por luvas limpas.

Durante o jateamento, o operador deverd estar adequadamente protegido do jato de
abrasivo e da poeira resultante.

Controle dos materiais

N&o serdo aceitas bases ou tintas que apresentem, na abertura da lata, problemas de
sedimentacdo ou de variacdo de cor acentuada em relacdo ao especificado.

A sedimentacdo ocorre quando a parte sélida da tinta se acumula no fundo da lata
devido a um longo tempo de armazenamento.

Caso o material apresente essa caracteristica, no ato da abertura da lata, o mesmo
deverd ser convenientemente homogeneizado. Ndo sendo possivel tal homogeneizacdo,
o material deverd ser rejeitado e substituido.

Caso algum lote de finta apresente alteracdes de cor acentuadas em relacdo ao
especificado ou em relacdo ao material j& aplicado, 0 mesmo deverd ser substituido.

Ndo serdo aceitas misturas ou diluicdes no intuito de se adequar cores, exceto quando
especificado em projeto.

Controle da aplicacdo dos primers e as pinturas de revestimento

Deverdo ser observados, com rigor, os cuidados com relacdo ao preparo das superficies
antes da aplicacdo dos primers e das tintas, bem como os intervalos minimos entre
demaos.

Deverdo ser evitadas diluicdes em excesso, em desacordo com o recomendado nas latas,
pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de causar
problemas de escorrimentos. A diluicdo, quando ocorrer, deverd ser feita com solventes
adequados ao tipo de tinta utilizada.

A homogeneizacdo do material, antes da aplicacdo, deverd ser feita com cuidado, para
gue ndo venham a ocorrer problemas de cobertura deficiente devido a mda distribuicdo
do pigmento.
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A superficie metdlica limpa deverd, antes que ocorra qualquer inicio de oxidacdo, ser
revestida com a primeira demdo do primer. O tempo mdximo decorrido entre a limpeza e
a aplicacdo da primeira demdo ndo deverd ulirapassar 4 horas, sendo conveniente
abrevid-lo o maximo possivel.

Ndo deverdo ser executadas pinturas, principalmente externas sob condicdes climdaticas
adversas, como em dia chuvosos, excessivamente Umidos, quentes (a excessiva rapidez
de evaporacdo dos solventes ndo permite a uniformidade do acabamento e nem de
espessura da camada) ou ventosos (as tintas tendem a uma secagem demasiadamente
rdpida e os acabamentos podem desfigurar pela fixacdo, nas superficies, de ciscos e
poeiras em suspensdo nas correntes de ar). Temperaturas abaixo de 10° C podem ser
inconvenientes para pinturas com certos tipos de tintas, pois terdo sua secagem e tempo
de cura retardados, ocasionando defeitos de escorrimento.

PROTOTIPO COMERCIAL

Aplicagao de Fundos
-Metais ferrosos

e ZARCORAL (CORAL)
e ZARCAO UNIVERSAL (SUVINIL)

e ZARCAO FUNDO OXIDO (SHERWIN WILLIANS)
-Metais Galvanizados

e GALVOPRIMER - G (YPIRANGA)

e SUPER GALVITE - GALVANIZADOS (SHERWIN WILLIANS)
Aplicacdo de Esmalte Sintético

e METALATEX ESMALTE SINTETICO (SHERWIN WILLIAMS)
e CORALIT ESMALTE SINTETICO (CORAL DULUX)

e SUVINIL ESMALTE SINTETICO (SUVINIL)

NORMATIZACAO DE CORES PARA TUBULACOES

As cores das tinfas a serem adotadas em tubulacdes devem estar de acordo com a
norma da ABNT NBR 6493/94, conforme se segue:

COR INDICAGAO
Agua e outras subst@ncias destinadas a combater incéndios.
Amarelo Gases ndo liqguefeitos
Ar comprimido
Vdacuo

Branco Vapor
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Gases liguefeitos, inflamdveis e combustiveis de baixa
Aluminio viscosidade (bleo diesel, gasolina, querosene, dleo lubrificante,
varsol, solventes etc.).

Laranja Produtos quimicos ndo gasosos em geral

Verde Agua, exceto a destinada a combater incéndio.
Marron Materiais fragmentados (minérios), petrdleo bruto.
Cinza Eletrodutos

Inflamdveis e combustiveis de alta viscosidade (dleo

Preto combustivel, éleo lubrificante, asfalto alcatrdo, piche etc.).

Alcalis. As refinarias de petrdleo podem usar para identificacdo
de lubrificantes usual, mas ndo consta na norma da ABNT.

PUrpura

NORMATIZAGAO DE CORES DE SEGURANGCA

As cores das tintas a serem adotadas com o objetivo de adverténcia devem estar de
acordo com a norma da ABNT NBR 7195/95, conforme se segue:

COR INDICACAO

Para distinguir e indicar equipamentos e aparelhos de protecdo
Vermelho PN NS

contra incéndio e combate aincéndio.
Indicacdo de “Cuidado”, “Atencdo”. Para assinalar partes baixas de
escadas portdteis, corrimdos, parapeitos, piso, partes inferiores de

escadas que apresentam perigo, equipamentos suspensos que
oferecam perigo efc.

Amarelo

Indicacdo de uma acdo obrigatdria. Por exemplo, o uso de EPI ou o
Azul impedimento de movimentacdo ou energizacdo de equipamentos
(“ndo ligue esta chave”).

ldentificacdo de coletores de residuos, exceto os de origem de
servicos de saude.

Preto

Indicacdo de partes mobveis e perigosas de mdaqguinas e
Laranja equipamentos, faces externas de polias e engrenagens, faces
infernas de caixas protetoras de dispositivos elétricos, dentre outras.
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Indicacdo de “Seguranca”. Identificacdo de caixas de

equipamentos de socorro de urgéncia, chuveiros de seguranca,
macas, quadros para exposicdo de cartazes e avisos de seguranca
etc.

Indicacdo de perigos provenientes de radiacdes eletromagnéticas
penetrantes e parficulas nucleares, recipientes de materiais
radioativos ou de refugos de materiais e equipamentos
contaminados etc.

PUrpura

Indicacdo de passadicos e corredores de circulacdo por meio de
faixas, localizacdo de coletores de residuos e de bebedouros,

localizacdo de dreas destinadas e armazenagens etc.
Branco

Critérios de medigao

Alvenarias: ndo descontar vaos de até 2 m2. Vaos superiores a 2m2 , deduzir apenas o que
exceder a esta drea.

Portas: usar 3x drea da folha.

Janelas com caixilhos: 3x drea do vado luz. Janelas com venezianas: usar 5x a drea do vao
luz.

Esquadrias metdlicas tipo basculantes e grades: usar 2x o vao luz.

O pagamento serd por etapas de acordo com cronograma fornecido pela CONTRATADA.
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20. INSTALACOES ELETRICAS, SPDA, TELEFONIA, LOGICA,
CABEAMENTO ESTRUTURADO E SISTEMAS
ELETRONICOS220/127V E 380/220V

CONSIDERACOES INICIAIS

Vamos adotar a terminologia de Instalacdes Prediais para as especialidades que
fazem parte dos projetos de instalacdes elétricas, spda aterramento e sistemas eletrénicos.
Estas especialidades sGo;
e Projeto de instalacdes elétricas
Projeto de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
Projeto de telefonia, I6gica e cabeamento estruturado
Projeto de antenas coletivas de TV e FM e TV a cabo
Projeto de circuito fechado de TV

Todos os componentes a serem utilizados nas instalacdes prediais deverdo
obedecer as prescricoes das normas respectivas da ABNT. Os materiais para instalacdes
de cabeamento estruturado (voz/dados) deverdo obedecer também as normas EIA/TIA.

As instalacdes prediais deverdo ser executadas obedecendo ao projeto, caderno
de encargos e listas de materiais, em conformidade com as prescricdes da Norma NBR
5410 e demais normas vinculadas. Para quaisquer divergéncias deverd ser observado o
descrito no Edital.

As instalacdes do sistema de prevencdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
deverdo ser obedecendo ao projeto, caderno de encargos e listas de materiais, em
conformidade com as prescricdes da Norma NBR 5419.
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As instalacdes de cabeamento estruturado (voz/dados) deverdo ser executadas
obedecendo ao projeto, caderno de encargo e listas de materiais, em conformidade
com as prescricoes das normas EIA/TIA 568-A e a norma brasileira NBR 14.565.

N&o serd permitida alteracdo em projetos e especificacdes, a menos que tenha
sido previamente proposta pela Contratada e aprovada pelo TRF com registro no Didrio
de Obras. Caso ocorram, estas alteracdes devem ser anotadas em projeto, durante todo
o decorrer da obra

Deverd ser prevista a recomposicdo de todos os acabamentos que vierem a sofrer
danificacdo devido aos servicos de instalacdo, tais como: cortes de fachadas e
alvenarias, perfuracdo nas paredes, quebras de pisos e forros, escovacdo de terra, etc.

Ndo serdo admitidas marcas diferentes para um mesmo tipo de material (Ex.: Os
condutores deverdo ser de apenas um fabricante, os eletrodutos e acessoérios deverdo ser
de um mesmo fabricante, etc.).

20.1. INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

20.1.1. INSTALACOES PREDIAIS

20.1.1.1. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Os eletrodutos deverdo ser novos com bitolas indicadas no projeto.

Os elefrodutos de PVC rigido deverdo ser do tipo pesado, ndo propagante d chama com
rosca nas extremidades, fabricados e testados de acordo com as normas da ABNT (NBR
6150) e fornecidos em pecas no comprimento de 3000mm, na cor preta e nos diGmetros
indicados nas listas de materiais.

Os eletrodutos de agco carbono deverdo ser do tipo rigido, com rosca nas extremidades,
fornecidos em pecas de 3000 mm de comprimento. A galvanizacdo serd pelo processo de
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imersGdo a quente em zinco fundido, conforme normas ABNT-EB 344/90 (NBR 6223) -
Produtos de aco ou ferro fundido, revestimento de zinco por imersdo a quente.

Na colocacdo de elefrodutos embutidos nas paredes, o enchimento da alvenaria serd
com argamassal.

N&o serdo permitidas curvas com angulos maiores que 90° graus.

Onde houver necessidade de curvas ou grupos paralelos de eletrodutos, estes deverdo ser
curvados de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo que sejam de didmetros
diferentes. O nUmero mdaximo de curvas entre duas caixas deverd ser de duas. Deverdo ser
obrigatoriamente usadas curvas pré-fabricadas em todas as mudancas de direcdo.

Ndo serd permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que este
deverd ser executado ainda, sem enrugamento, amassaduras ou avarias no revestimento.

As emendas de eletrodutos deverdo ser realizadas mediante luvas apropriadas.

Os eletrodutos roscados no campo deverdo ter rosca em concorddncia com as normas,
devendo permitir o roscamento de no minimo 5 (cinco) fios de rosca. As roscas que
contiverem uma volta ou mais de fios cortados deverdo ser rejeitadas, mesmo que a falha
ndo figue na faixa de aperto.

As secoes externas deverdo ser perpendiculares ao eixo longitudinal do eletroduto,
devendo ter a sua parte interna devidamente escariada para remocdo de rebarbas, a fim
de impedir danos aos condutores elétricos.

A conexdo de eletrodutos as caixas, deverd ser por meio de buchas e arruelas
apropriadas. Ndo serd permitido o uso de solda no caso dos metdlicos e de cola no caso
dos de PVC.

Durante a sua instalacdo e antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ter as suas
extremidades fechadas a fim de evitar a enfrada de corpos estranhos. Antes da enfiacdo
deverdo ser instaladas, nas extremidades dos eletrodutos, buchas adequadas a fim de
evitar danos no isolamento dos condutores.

Os elefrodutos deverdo ser submetidos d cuidadosa limpeza antes da enfiacdo,
verificando-se o total desimpedimento no interior dos mesmos.

Onde houver possibilidade de infilfracdo de dgua ou condensacdo na montagem dos
lances horizontais de eletrodutos, dever-se-G dar o caimento minimo nos mesmos, a fim de
evitar acumulo de umidade ou dgua no seu interior. Ndo deve haver pontos altos ou
baixos que provoquem o acumulo de dgua nos dutos.



ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SET/2016

Rev.:
3

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 183 de
St Hd i 23

Em cada eletroduto vazio (reserva) deverd ser colocado um fio-guia de arame
galvanizado numero 14BWG, ou similar, para facilitar a enfiacdo.

As buchas e arruelas deverdo ser fabricadas em liga de aluminio, ter o mesmo tipo de
rosca dos eletrodutos e serem fornecidas nos didimetros indicados nas listas de materiais.

As curvas para eletrodutos deverdo ser pré-fabricadas, com os mesmos materiais dos
elefrodutos, possuirem roscas nas extremidades e serem fornecidas com angulos de 90
graus ou 45 graus, conforme solicitacdo.

As luvas deverdo ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos, possuirem rosca
interna total e fornecidas nos didmetros indicados nas listas de materiais.

As abracadeiras para eletrodutos deverdo ser fabricadas em chapa de aco galvanizada,
nas espessuras minimas recomendadas pelos fabricantes de maior conceito no mercado,
devendo esta espessura variar em funcdo dos didmetros dos eletrodutos. As abracadeiras
deverdo ser galvanizadas do tipo “D"” com cunha ou dmega, conforme especificacdo na
lista de materiais.

20.1.1.2. CAIXAS, TOMADAS, INTERRUPTORES, PLACAS,
ELETROCALHAS E LEITO DE CABOS.

As caixas deverdo ser montadas de acordo com as Normas, obedecendo-se ainda
instrucoes prdaticas dos fabricantes.

As caixas de passagem deverdo ser firmemente embutidas ou fixadas nas paredes,
niveladas na altura indicada no projeto.

As caixas de tomadas e interruptores, quando proximas dos batentes das portas, terdo
50mm de afastamento destes.

As diferentes caixas embutidas em paredes de um mesmo compartimento serdo
perfeifaomente alinhadas e dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto
desordenado.

Durante os tfrabalhos de acabamento, pintura, etc., as caixas devem estar devidamente
protegidas com papel. As caixas devem estar isentas de restos de argamassa e
devidamente limpas.

As caixas com dimensoes de até 4x4" deverdo ser fabricadas em PVC reforcado.
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As caixas maiores de embutir deverdo ser em chapa dobrada 18MSG e deverdo ser
fornecidas com tampa metdlica de bom acabamento. Deverdo possuir furos para
eletrodutos do fipo vintém.

As tomadas comuns deverdo ser fabricadas com material ndo propagante & chama,
possuirem bornes enclausurados e contatos em cobre ou liga de cobre de dalta
durabilidade, 2P + T e universal para 15 A em 125/250 V, fornecidas com placa de
poliestireno na cor cinza claro, com parafusos de fixacdo niquelados.

Altura das tomadas: conforme indicado em projeto.

As tomadas especiais, para copiadoras, ar condicionado, etc., deverdo possuir uma
efiqueta acrilica, fixada na placa, identificando o nome do equipamento.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de
etiquetas pldsticas, indicando o circuito e quadro a que pertencem.

Os interruptores deverdo possuir teclas fosforescentes, serem fabricados com material ndo
propagante a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos prateados de alta
durabilidade para correntes de 10 A em 250 V e serem fornecidos com placa de
poliestireno com parafuso de fixacdo.

Os interruptores bipolares simples deverdo ser para correntes de 25A em 250V e serem
fornecidos com placa de poliestireno na cor branco, com parafuso de fixacdo niquelados.

A altura dos interruptores serd 1,10m do eixo central ao piso acabado, com excecdo dos
interruptores do I.S. para deficientes, onde a altura deverd ser de 1,00m.

As placas serdo em material nGdo propagante a chama e seguiram a mesma linha das
tomadas e interruptores.

As eletrocalhas e leito para cabos deverdo ser galvanizacdo a fogo NBR 6323, pecas de

3,00m. A fixacdo dos mesmos serdo através de acessérios da mesma linha de fabricacdo
das eletrocalhas e leito de cabos.

20.1.2 LUMINARIAS LEDS

Todas as lumindrias deverdo ser novas e deverdo ter suas carcacas aterradas.



Rev.:
3

SET/2016

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 185 de
T oS 2

No caso de lumindrias a serem montadas na obra, deve-se verificar antes da instalacdo e
fixacdo, se todas as ligacdoes foram feitas corretamente.

As lumindrias ndo deverdo ser instaladas conforme indicacdo do fabricanre
A colocacdo de lumindrias deverd ser feita utilizando-se método adequado, sem causar
danos mecdanicos a lumindria e seus acessorios e sem esforcos excessivos, a fim de que sua

remocdo em qualquer tempo possa ser feita sem dificuldade.

No caso de lumindrias embutidas em forro, a sua fixacdo serd por meio de vergalhdes com
rosca total.

Uma vez fixadas as lumindrias, deve-se verificar o seu alinhamento com as demais e/ou
vigas, paredes, etc.

20.1.2.3. CONDUTORES ELETRICOS

Todos os condutores elétricos deverdo ser novos, sendo fornecidos e instalados pelo
contfratada.

Deverdo ser utilizados cabos flexiveis em cobre, t€mpera mole, classe 5, com isolagcdo em
PVC 750V-70°C, conforme NBR 6148.

Quando em instalacdes sujeitas d umidade, ou quando especificados em projeto,
deverdo ser utilizados cabos flexiveis, em cobre, témpera mole, classe 5, com dupla
isolacdo em PVC 0,6/1KV, conforme NBR 7288.

Todas os cabos deverdo ser instalados de maneira que formem uma aparéncia limpa e
ordenada.

Fabricacdo e qualidade dos condutores elétricos

Condutores Elétricos Isolados - Cabos

Os condutores deverdo ser de cobre, isolamento ndo propagante & chama, para 750 V
com capa de PVC, classe 5, conforme NBR 6148 e como solicitado em projeto, fornecidos
em rolos ou bobinas, conforme o caso, nas secdoes em milimetros quadrados indicados,
com certificacdo pelo Inmetro, com qualidade certificada ISO-9001, ndo propagantes a

chama.

Cabos Unipolares
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Os cabos de alimentacdo geral e dos quadros de distribuicdo da edificacdo deverdo ser
de cobre, flexiveis, classe 5, com dupla camada de isolacdo para 0,6/1KV, em PVC, ndo
propagante d chama, conforme NBR 7288.

Condutores Nus

Deverdo ser de cobre, encordoamento classe 2, 7 fios, fornecidos nas secdes em
milimetros quadrados indicados nas listas de materiais e fabricados dentro das normas
ABNT ou normas internacionais.

Transporte e acondicionamento

Os cabos deverdo ser desenrolados € cortados nos lances necessarios, € previaomente
verificados, efetuando-se uma medida real do trajeto e ndo por escala no desenho. O
transporte dos lances e a sua colocacdo deverdo ser feitos sem arrastd-los, a fim de ndo
danificar a capa protetora ou de isolacdo, devendo ser observados os raios minimos de
curvatura permissiveis.

Os cabos deverdo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante o
armazenamento e a instalacdo.

Enfiacdo

Nenhum cabo deverd ser instalado até que a rede de eletrodutos que o protege esteja
completa e que todos os demais servicos de construcdo que possam danificd-lo estejam
concluidos.

O lubrificante para a enfiagdo, se necessdrio, deverd ser adequado & finalidade e ao tipo
de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendacdes dos fabricantes dos
mesmos.

Emendas e terminacoes

Nd&o serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob hipdtese alguma.

Deverdo ser deixados, em todos os pontos de ligacdes, comprimentos adequados de
cabos para permitir as emendas que se tornarem necessarias.

As emendas dos cabos devem ser mecanicamente resistentes, gerando uma perfeita
conducdo elétrica.

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas com isolacdo equivalente, em
propriedades de isolamento idénticas aquelas dos proprios condutores.
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A terminacdo de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais de
presséo ou compressao.

A aplicacdo correta do terminal ao condutor deverd ser feita de modo a ndo deixar a
mostra nenhum trecho de condutor nu, havendo, pois, um faceamento da isolacdo do
condutor com o terminal. Quando ndo se conseguir esse resultado, deve-se completar o
intersticio com fita isolante.

Identificacdo dos condutores

A identificacdo dos condutores serd através da cor de seu isolamento:

Condutor terra isolado - Cor verde
Condutor neutro - Cor azul claro
Condutor fase A - Cor preta
Condutor fase B - Cor vermelha
Condutor fase C - Cor branca
Condutor retorno - Cor amarela
20.1.3 QUADROS E EQUIPAMENTOS

O nivel da caixa dos Quadros serd regulado por suas dimensdes e pela comodidade de
operacdo dos disjuntores de alimentacdo dos equipamentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter bordo inferior a menos de 0,50 metros do piso acabado. Normalmente estard a
1,50 do centro ao piso acabado. S6 terdo os furos necessdrios a receber os eletrodutos.

Todos os quadros deverdo ter barramentos trifdsicos para as fases, com capacidade
compativel conforme projeto. Todos os circuitos deverdo ser identificados com placas
acrilicas ou de poliéster e anilhas nos condutores.

Os Quadros deverdo possuir grau de protecdo minimo IP-54, compostos de moldura e
espelho metdlico, pintura eletrostatica epdxi pd, com regulagem de profundidade
ajustavel por meio de porca e arruela, caixa em chapa de aco espessura minima de
1.5mm, com parafusos para fixacdo de placa de montagem. Espaco para disjuntores
tripolares + disjuntor geral e supressores de surtos e transitérios. Fornecido com barramentos
trifdsico + neutro + terra, dimensionados conforme indicacdo em projeto e normas "DIN
43671", "ABNT NBR 6808/198L". Os barramentos deverdo ser de cobre elefrolitico 100% IACS,
montados sobre isoladores de material ndo higroscépio, capaz de suportar as elevacoes



Rev.:

SET/2016 3

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 188 de
St Hd i 23

de temperatura prescrita pelos normas ABNT/IEC, bem como a esforcos dinGmicos de
curto circuito. Devem ser observadas as distGncias minimas ditadas pelos normas ABNT
quanto a fase-fase, fase-neutro e fase-terra.

Os Quadros deverdo ser fornecidos totalmente montados e testados, em perfeitas
condigcoes de funcionamento, com todas as ligacdes elétricas efetivadas, identificacdo
de todos os circuitos nos disjuntores, condutores e identificacdo externa: QGBT, QDC'S,
QF’S, os quadros deverdo contfer ainda etiqueta com nome do fabricante e data de
fabricacdo. Os disjuntores deverdo ser identificados através de placas acrilicas. As portas
deverdo ser providas de fechaduras tipo Yale. Deverd ser afixado, no interior do quadro,
em papel contact a correspondéncia entre os disjuntores e os circuitos e ou quadros. A
carcaca do quadro deverd ser aterrada.

Os quadros deverdo possuir barramento de terra de cobre estanhado, instalado sobre
espacadores metdlicos com rosca total, com conectores para o aterramento
individualizados por circuito. Esse deverd estar eletricamente ligado (sem resisténcia
6hmica aprecidvel) a estrutura do quadro.

OBSERVACAO: A malha de aterramento deverd ser conectada a caixa de equalizacdo
de terra e dai ao barramento de terra do QGBT. A partir do barramento de terra do QGBT
serd a interligacdo aos barramentos de terra de cada quadro conforme projeto.

DISJUNTORES
Disjuntores de baixa tensdo
Todos os disjuntores deverdo ser novos e com certificado do Inmetro.

Os disjuntores (mini disjuntores) instalados nos QDC's deverdo obedecer aos padroes da
norma IEC 60898, com capacidade minima de interrupcdo nominal de curto-circuito de
5,0 KA em 220V ou 380V, com sistema de fixacdo de trilhos DIN 35mm. Capacidades de
interrupcdo de curto-circuito diferentes dessas sdo indicadas em projeto.

Os disjuntores (caixa moldada) do QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO, deverdo obedecer
aos padrées da norma |[EC 60947-2, com capacidade limite de interrupcdo de curto-
circuito minima de 10KA em 220V ou 380V. Capacidades de interrupcdo de curto-circuito
diferentes dessas sdo indicadas em projeto.

Os disjuntores que atendem a norma IEC 60898 deverdo possuir faixa de atuacdo
instant@nea tipo C. Os disjuntores que atendem a norma IEC 60947-2 deverdo possuir a
faixa de atuacdo instant@dnea de 5In a 10In inclusive. Faixas de atuacdo diferentes dessas
sdo indicadas em projeto.
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INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL - DR

O interruptor diferencial residual (DR) serd padrdo europeu, tipo “G” (instant@neo) e serd
instalado em quadros de distribuicdo, conforme indicacdo em projeto.

A sensibilidade serd de 30mA e a corrente nominal conforme indicacdo em projeto.

O DR serd instalado em trilhos de 35mm fixados no quadro de distribuicdo.

DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES TRANSITORIAS (SUPRESSOR) — DPS
Deverd ser instalado no interior de todos os quadros (QGBT-QFs-QDC's), através de trilho
DIN 35mm, conforme indicacdo em projeto, com as seguintes caracteristicas:

- Tensdo nominal de funcionamento: 220V/127V ou 380V/220V
- Corrente mdxima de surto com curva 8x20micros para Imax x t: 16KA

20.2 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

20.2.1 CABOS

O sistema deverd ser do tipo gaiola de faraday. Serd composto por malha de captacdo,
na cobertura, descidas pela estrutura com Re-bar. A malha de terra deverd construida
com utilizacdo de cabos de cobre nu, #50,0mm?2.

O condutor de captacdo das descargas atmosféricas a ser instalado na plafibanda,
deverd ser de cobre nu, com secdo determinada pelo projeto.

O cabo na cobertura, deverd ser fixado na platibanda com presilhas e
espacamento mdaximo de 1,0 metro entre elas.

Todos os parafusos de fixacdo, porcas e arruelas deverdo ser em aco inoxidavel.

Todos os elementos metdlicos localizados na cobertura do edificio (telhas, tubulacdes,
rufos, etc.) deverdo estar elefricamente ligados aos condutores do SPDA. Esta conexdo
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deverd ser redlizada através de elementos fabricados em material estanhado para se
evitar corrosdo por par eletrolitico.

Todos os furos para conexdes das malhas de captacdo deverdo ser vedados com
material tipo poliuretano para se evitar infiltracdo de dgua.

20.2.2 EQUALIZACAO DE POTENCIAL

A equalizacdo de potencial serd realizada em caixa padronizada, dimensdes minimas
38x38x17cm. Esta caixa deverd conter placa de cobre e ferminais onde serdo conectados
os aterramentos dos sistemas elétrico, DG-telefénico, SPDA do edificio, QGBT e neutro do
sistema de energia.

Todas as interligacdes de aterramentos deverdo ser feitas a caixa de equalizacdo de
potencial através de condutores de cobre, bitola conforme projeto, com isolacdo para
750V, embutido em eletroduto de PVC rigido.

Deverdo ser fornecidos e instalados todos os acessérios e materiais necessdrios a perfeita
instalacdo de todo o sistema de protecdo contra a descargas atmosférica, bem como a
equalizacdo do sistema de aterramento.

20.3. INSTALACOES DE TELEFONIA, LOGICA E CABEAMENTO
ESTRUTURADO

As instalacdes do cabeamento estruturado deverdo estar rigorosamente de acordo com
o projeto, e as seguintes portarias da receita Federal do Brasil;

e RFB/COTEC N° 41 de 06/07/2005

e RFB/COTEC N° 59 de 13/09/2005

e Nota técnica conjunta COTEC/COPOL N° 18 de 17/04/2010

O projeto de cabeamento estruturado(voz/dados) foi desenvolvido segundo as seguintes
normas:

Pratica TELEBRAS 235-330-703 Especificacdo de cabos de telemdtica para uso
inferno

o Prdatica TELEBRAS 235-510-600 Projeto de redes telefénicas em edificios

e ANSI/EIA/TIA/568, Rev. A — Commercial Building wiring standard

e ANSI/EIA/TIA — 607 Grounding and bonding requirements for telecommunications in
commercial buildings
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e ANSI/EIA/TIA — 606 — Administration Standard for telecommunications administrations
infrastructure of commercial buildings

e ANSI/EIA/TIA - 569 - Commercial building standard for telecommunications
pathways and spaces

e NBR 14.565 — Procedimento bdsico para elaboracdo de projetos de cabeamento
de telecomunicacdes para rede interna estruturada.

e NBR 13.301 — Redes telefénicas internas em prédios — Simbologia

e NBR 13.726 - Redes telefénicas internas em prédios — Tubulacdo de entrada — Projeto

e NBR 13.727 - Redes telefbnicas infernas em prédios — Plantas/partes componentes
do projeto de tubulacdo telefénica.

CABOS PARA REDE LOGICA

Serdo utilizados cabos de pares de cobre trancados, ndo blindados, fios sélidos, Categoria
6, para frequéncia de operacdo igual ou superior a 1000 MHz, impeddncia caracteristica
de 100 Ohms, taxas e fransmissdo de 622 Mbps, com 4 pares ou 25 pares, conforme
projeto, capa externa em PVC ndo propagante a chama, cor azul.

Deve ser observada a folga necessdria, minima de 2 metros, no comprimento dos cabos
de l6égica no rack.

Deverdo ser colocadas etiquetas pldsticas especificas para identificacdo em todas as
extremidades de cabos lbgicos e em caixas de passagem.

CABOS TELEFONICOS
Os cabos telefonicos internos (CI-50) deverdo ser utilizados para ligacdo do DG ao RACK.

Deverd ser fornecido e instalado todos os cabos telefénicos indicados em projeto.

20.3.1. RACK E ACESSORIOS

Fornecer e instalar Racks fechado padrdo conforme projeto com porta em acrilico e
fechadura, uma régua com oito tomadas elétricas 2P+T, Patch Painel conforme projeto,
para distribuicdo dos cabos das tomadas e 1 Bloco Cook de 100 portas para distribuicdo
do cabo CI-50-100 que vem do DG; 4 mddulos de bandeja, médulo de ventilacdo, 2 guias
de cabo de 2U cada, 1 guia de cabo de 1U.

e Patch Panel: Painel distribuidor de 24 portas, 19", com conectores modulares de 8
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posicoes do fipo RJ45, fémea na parte frontal, separados em 4 conjuntos de 6
conectores. Deve atender totalmente aos requisitos de categoria 5E, obedecendo ao
esquema de pinagem e suportar taxas de transmissdo de até 155Mbps e ainda deve
atender a norma ANSI/EIA/TIA-568A em todos os aspectos (caracteristicas elétricas,
mecdanicas, etc).

e Guia de cabos horizontal: deverd ser do tipo fechada, em chapa de aco, padrdo 19”.

e Patch Cords: A Contratada deverd fornecer patch cords (para dados) (corddes de
conexdo) em cabo UTP extraflexivel, categoria éA, isolamento na cor cinza; path cords
(para (fonia) (corddes de conexdo) em cabo UTP extraflexivel categoria 6A isolamento
na cor amarela

e O comprimento dos patch cords utilizados nos Rack's de comunicacdo deverdo ser de
2,5m. Nas extremidades de cada patch cord deverd ter um conector tipo RJ-45
macho com capa protetora. Todos os patch cords devem ser certificados de fabrica
ou, se montados em obra, deverd ser fornecido o relatério de certificacdo categoria
6A.

Tomadas de légica

Serdo utilizadas tomadas modulares: Tipo RJ-45, categoria éA, 4 pares, sem blindagem,
com janela protetora incorporada ao conector e espelhos proprios.

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo uma tomada modular de 8 (oito)
vias, com contatos banhados a ouro, padrdo RJ-45. A tomada RJ45 serd conectada com
feramentas adequadas, conforme o padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer ds caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568A e SP-2840A para categoria 6A.

Todas as tomadas e cabos deverdo ser identificadas por efiquetas adequadas, com
protecdo pldstica para ndo permitir seu descoramento e descolamento, em coeréncia

com sua ligacdo e conforme numeracdo em projeto.

Deverd ser obedecida a seguinte conectorizacdo para as ftomadas RJ-45:

Pino O1 - Verde/Branco Pino 02 - Verde
Pino 03 - Laranja/Branco Pino 04 - Azul
Pino 05 - Azul/Branco Pino 06 - Laranja
Pino 07 - Marrom/Branco Pino 08 — Marrom

Os pontos de logica deverdo ser instalados sempre ao lado dos respectivos pontos
elétricos, mesmo que haja pequenas diferencas de escala em desenho



Rev.:
3

SET/2016

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 193 de
St Hd i 23

Fornecer e instalar foda a infraestrutura necessdria a instalacdo de todo o sistema logico e
de telefonia.

20.5. INSTALACOES DE ANTENAS COLETIVAS DE TV, FM E A CABO

As instalacdes de antenas coletivas de TV, FM e a cabo deverdo estar rigorosamente de
acordo com o projeto.

Os sinais de TV e FM podem vir via satélite captado por antena instalada no teto da caixa
d'agua superior, conforme mostrado em projeto ou via a cabo subterrdneo com entrada
em caixa tipo R1, instalada no passeio, desta caixa sai um eletroduto de @50mm até a
sala do CPD, que intferliga por eletroduto de @50mm as eletrocalhas para sistemas
eletrénicos, que interligam as eletrocalhas dos outros pavtos via shaft's.

Foram previstos pontos de antenas de TV nas seguintes salas:

- Video conferencia

- Salas de Mdltiplo uso
- Auditério

- Espera dos pavtos

- Sala de tfreinamento

TV Comercial, Institucional e FM — Deverdo ser fornecidos e instalados as tubulacdes e o
cabeamento do sinal de video. O ponto cenfral da instalagcdo, serd a sala de CPD,
concenfrando ali foda a distribuicdo de pontos de TV Institucional, TV Comercial e FM.
Daquela sala partirdo cabos para a conexdo com as antenas que estdo sobre o telhado.
A TV Institucional, ligard na parabdlica e a TV Comercial, na antena Convencional.

A Confratada deverd emitir ART referente & execucdo dos servicos acima, antes do
inicio das obras.

Projeto: A contratada deverd instalar todo o sistema de TV Comercial, Institucional e
FM, de acordo com estas especificacdes e projetos;

- Inferligacdo dos Equipamentos: A confratada deverd interligar todos os
equipamentos, conforme mostrado em planta;

- Ajustes do sistema: Deverd a confratada proceder aos testes dos sistemas e todos
os ajustes necessdrios para utilizacdo plena dos seus recursos, em diversas situacdes de
luminosidade e de gravacdo de imagens, conforme orientacdes constantes nos manuais
dos equipamentos.
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20.6. INSTALACOES DE CFTV

As instalacdes de CFTV deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto.

As especificacoes técnicas das instalacdes de CFTV, deve seguir em todos os tépicos o ato
declaratorio executivo n° 28 de 22/12/2010.

Foi previsto a instalacdo de cdmeras de video nas dreas externas, salas de equipamentos,
escadas e corredores internos conforme mostrado em projeto.

Estas cGmeras estdo interligadas a central de CFTV instalada na sala de controle predial,
(CPD) em rack especifico.

Sistema de gravagao, operagao, transmissdo remota e Controle de Acesso de imagens
(CPU):
Caracteristicas técnicas minimas:

- Equipamento micro processado padrdo PC ("Personal Computer');

- Gravacdo e armazenamento de imagens de forma DIGITAL em disco rigido
("winchester");

- Possibilidade de teleControle de Acesso e acesso remoto as imagens
geradas/gravadas VIA PROTOCOLO TCP/IP (no minimo) através de uma Central de
Controle de Acesso;

- Possibilidade de acesso rdpido e direto ao dia e hordrio da gravacdo desejada
(sem ter que assistir a fodas as imagens gravadas);

- Gravacdo das imagens por periodos de tempo (“videoclips”), definiveis pelo
usudrio, ou de forma agrupada (em arquivos ou pastas), seja em quantidade de quadros
("frames") ou em "kbites";

- Possibilidade de regravacdo repetida das imagens, com durabilidade, sem perda
de qualidade e com um alto grau de confiabilidade;

- Gravacdo das imagens geradas por todas as cdmeras de forma simultdnea e
ininterrupta (os sistemas deverdo fazer a multiplexacdo das imagens);

- Periodo minimo de gravacdo: 30 (frinta) dias seguidos, com regravagcdo
automdtica das imagens mais novas sobre as mais antigas, por esgotamento da
capacidade do Disco Rigido (cada novo dia a ser gravado deverd apagar apenas o
dia mais antigo). A capacidade do Disco Rigido deverd ser dimensionada para
permitir este tempo de gravacdo, independentemente do nUmero de cdmeras do
sistema;

- Capacidade minima do Disco Rigido: 120 (sessenta) Gigabites;

- Velocidade minima de gravacdo: 01 (um) “frame” por segundo para cada
grupo de 08 cmeras;
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- Possibilidade de ajuste na velocidade da gravacdo, podendo esta chegar,
pelo menos, até 15 “frames” por segundo por c@mera (os sistemas deverdo permitir
qgue a velocidade de gravacdo de cada cdmera possa ser ajustada entre 1 e 15
“frames” por segundo, no minimo, de acordo com a conveniéncia do Banco);

-Possibilidade de acionamento da gravacdo de imagens por deteccdo de
movimento nas c@dmeras (alteracdo de “pixels”);

-Possibilidade de acionamento da gravacdo de imagens através de sensores
de presenca (sensores infravermelhos);

- Possibilidade de acionamento da gravacdo de imagens através de controles
remotos sem fio (pdnico silencioso);

- Possibilidade de gravacdo de pré-eventos (utilizar a memdodria RAM para esta
operacdo). Estes pré-eventos deverdo ser transferidos automaticamente para o Disco
Rigido no caso de ocorrer algum evento;

- Gravacdo em cores, com identificacdo de cdmera, local, data (dia/més/ano)
e hordrio (hora/minuto/segundo);

- Recuperacdo das imagens gravadas com possibilidade de selecdo por
cdmera, data (dia/més/ano) e hordrio (hora/minuto/segundo);

- Rotinas de gravacdo das cdmeras independentes, ou seja, a gravacdo e a
recuperacdo das imagens de cada cmera deverd poder ser feita de forma seletiva,
individual e continua;

- Possibilidade de acesso as Unidades Controladoras, a qualguer momento, nos
proprios locais, por funciondrios devidamente habilitados, de forma que as imagens
que estiverem sendo geradas e/ou gravadas possam ser visualizadas e recuperadas
“online"”, bem como possa ser checada a operacdo dos sistemas;

- Possibilidade de conexdo "on line" (de acordo com o meio de transmissdo)
com uma Central de Controle de Acesso, a qual, remotamente, deverd poder operar,
reprogramar, reconfigurar, visualizar e capturar as imagens que estiverem sendo
geradas e gravadas. O sistema deverd permitir a visualizacdo das imagens que
estiverem sendo captadas pelas cdmeras, sem que se tenha que parar uma
gravacdo em curso;

- Possibilidade de acionamento ou reprogramacdo da gravacdo das imagens
de cada cdmera no proprio local, ou entdo, remotamente, através da Central de
Controle de Acesso;

- Possibilidade de “exportacdo” digital das imagens gravadas, de forma
individualizada por quadros (por “frames”), em blocos (por periodos de tempo em
formato de “videoclips”), por cdmera e/ou por grupo de c@meras. Esta “exportacdo”
deverd poder ser feita através de qualquer midia digital especificada neste
Documento Técnico e/ou que vierem a ser ligadas futuramente nos equipamentos,
tais como “zip drives” e HDs removiveis. Em se tratando de “exportacdo” de blocos de
imagens, o “software” deverd fazer a devida compressdo, sendo que, no caso de
“exportacdo” para disquete de 3" (1.44 MB), deverd ser possivel “exportar” blocos



ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SET/2016

Rev.:
3

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 196 de
St Hd i 23

de imagens com, no minimo, 80 “frames” seguidos (de uma mesma cémera ou de
mais de uma cémera), e no caso de midia para “zip drive”, com, no minimo, 3000
“frames” seguidos. A “exportacdo” deverd ser feita em formatos “JPEG”, “AVI" ou
equivalentes; Deverd ser possivel tambéem a “exportacdo” de imagem para CD
(compact disck), com no minimo 3000 "frames” seguidos.

- Existéncia de ‘“software” especifico para visudlizar as imagens a serem
“exportadas”, e também as j&d gravadas (“player”), com controles do tipo “play”, “stop”,
“pause”, “rewind” e “fast forward” (“softwares” proprietdrios ou ndo). Caso este “player”
especifico ndo puder ser “exportado” juntamente com as imagens, deverd ser possivel
visualizar estas imagens através do aplicativo "midia player” do sistema operacional
“Windows" (o sistema deverd permitir a conversdo). Quando as imagens estiverem sendo
visualizadas através destes “players”, a velocidade de reproducdo deverd ser a mesma da
gravacdo original (a velocidade de reproducdo das imagens ndo deverd ser baseada na
velocidade do processador);

- Conexdo automdtica com uma Central de Confrole de Acesso no caso de
ocorréncia de eventos de alarme, com fransmissdo “ao vivo” das imagens do local
envolvido (programavel por c@meras, dias e hordrios). Ao mesmo tempo em que as
imagens estiverem sendo enviadas para uma Central de Controle de Acesso, as mesmas
deverdo estar sendo gravadas no local. No minimo, os sistemas deverdo se conectar com
uma Central de Controle de Acesso, e transmitir as imagens, se ocorrerem 0s seguintes
eventos (desde que programados): aviso de travamento do “cooler” do processador,
deteccdo de movimento pelas c@dmeras (fora do hordrio de expediente), deteccdo de
perda total do sinal de video de qualquer das cdmeras (a cdmera deixar de captar
imagens), violagdo de sensores infravermelhos e acionamento manual de controles
remotos sem fio (pdnico silencioso) pelos funciondrios (opcional). Nestas conexdes
confroladoras, as imagens dos eventos deverdo ser enviadas somente enqguanto os
mesmos estiverem ocorrendo. Quando cessar o evento, o sistema deverd desfazer a
conexdo e reativar-se. Deverd ser possivel definir o tempo de fransmissdo do evento.
Outras alternativas poderdo ser estudadas, desde que compativeis em caracteristicas;

- Caixa de protecdo para instalacdo da CPU, a qual deverd possuir rigidez e
resisténcia suficientes para impedir a sua violagcdo ou remocdo através da utilizacdo de
armas de fogo, ferramentas ou insfrumentos de uso manual;

- Possibilidade de derivacdo dos sinais de video em NTSC e/ou Pal-M. Esta derivacdo
poderd ser utilizada para efetuar a visualizacdo e/ou a gravacdo das imagens em outros
equipamentos externos, tais como televisores ou videocassetes VHS analdgicos (imagens
captadas “ao vivo” e/ou imagens armazenadas no Disco Rigido). Estes equipamentos de
visualizacdo e gravacdo opcionais poderdo vir a ser adquiridos, ndo necessariamente da
empresa fornecedora dos presentes sistemas. No entanto, o custo dos acessorios, placas
e/ou pecas destinados a realizar esta derivacdo dos sinais de video (com mdo de obra de
instalacdo), deverd estar incluso nos valores cotados para os equipamentos;

- Possibilidade de visualizacdo de "frames" das imagens gravadas (quadros ou fotos)
em tela cheia no monitor de video do sistema;
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- Possibilidade de impressdo de "frames" das imagens gravadas (quadros ou fotos)
em formato de fotografia, no minimo, em tamanho 10 X 15 cm;

- Possibilidade de reprogramacdo dos sistemas através da Central de Controle de
Acesso (mediante o uso de senhas com niveis de prioridade);

- Existéncia de dispositivo (s) que “resete (m) " automaticamente o sistema em
caso de parada total de sua operacdo ou de falha/erro de processamento dos
"softwares" (exemplos: congelamento, travamento e/ou execucdo de operacdo
ilegal). Este dispositivo deverd ser temporizado, com checagem, no minimo, a cada 2
(dois) minutos;

- Existéncia de dispositivo ou programa de rediscagem automdtica para o caso
de falhas nas conexdes controladoras realizadas com uma Central de Controle de
Acesso (*queda” da ligacdo);

- Possibilidade de visualizacdo simultdnea na tela do monitor de video de, no
minimo, 08 cdmeras. Os sistemas que forem fornecidos com um maior nUmero de cmeras
deverdo possuir dispositivo para alternar a visualizacdo das cdmeras faltantes (em grupos
de 08 cdmeras);

- Existéncia de dispositivos de bloqueio para evitar o acesso ndo autorizado aos
sistemas operacionais dos equipamentos (DOS, Windows etc.) e d programacdo da sua
CPU (bios), bem como as imagens gravadas;

- Existéncia senhas com niveis de prioridade/autorizacdo para acesso ao sistema
(no minimo, 03 niveis de senhas);
- Local de instalagcdo da CPU: & principio, a CPU deverd ficar na sala contigua &
Sala de Equipamentos, conforme mostrado em planta;
- Especificacdes/acessérios minimos da CPU:
- Processador de Ultima geracdo: minimo, Intel Core i7, ou equivalente;
- Placa (s) de captura de video: o nUmero de canais deverd ser
dimensionado de acordo com a quantidade de c@meras do sistema. Deverd (do) ser

totalmente compativel (is) com o ‘“software” de captura de imagens e
gerenciamento/operacdo do sistema;

- Memodria RAM de 1 GB;

- Placa de video: no minimo, com é4 MB (ndo compartihada com a
RAM), com resolucdo minima de 1280 X 1024 dpi e dotada de saida alternativa
analdégica em S-Video ou RCA, nos sistemas Pal-M e NTSC. No caso de saidas S-Video,
deverdo acompanhar a placa os cabos para conexdo S-Video/S-Video e S-
Video/RCA. No caso de saidas RCA, deverdo acompanhar a placa os cabos para
conexdo RCA/RCA e RCA/S-Video;

- Placa de rede 10/100;
- Teclado padrdo ABNT;
- *Mouse” tipo PS/2;



Rev.:

SET/2016 3

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

) SUBSECOES JUDICIARIAS —
PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL Pagina 198 de

CEP ARQUITETURA 253

- Unidade gravadora e regravadora de CDs (CD-RW) e de DVDs (DVD-
RW), com velocidades minimas de 24x para gravacdo, 10x para regravacdo e 40x
para reproducdo/leitura para a unidade de CD e de 8x para gravacdo, 8x para
regravacdo e 8x para reproducdo e leitura;

- "Disk drive" para disquetes de 32" (1.44 MB);
- *Modem” interno de 56 Kbps;
- Portas USB (minimo 6 portas);

- Dispositivo para deteccdo de travamento do “cooler” do processador
ou de elevacdo da temperatura do processador (com aviso para a Central de
Controle de Acesso);

- Possibilidade de acréscimo de novas placas de componentes ou
acessoérios. Para tanto, deverdo existir, pelo menos, 02 “slots” livres na “motherboard”.
Ndo serd aceito o fornecimento de equipamentos com arquitetura do tipo “on
board”, nos quais 0os componentes anteriormente descritos estejam incorporados na
placa bdsica, ndo podendo serem substituidos ou atualizados individualmente. No
caso dos equipamentos a serem fornecidos em “caixas fechadas”, os mesmos
deverdo permitir a fdacil instalacdo de novas placas (componentes e acessorios), sem

que se tenha que “recortar”, “perfurar” ou trocar o seu gabinete;

- OBS.: Independentemente de serem fornecidos em formato de PCs
convencionais ou em ‘“caixas fechadas”, todos os principais componentes do
equipamento (“modem”, placa de video, placas de captura de video, placas de
rede etc.) deverdo ser fornecidos em placas independentes, a serem instaladas em
“slots” na placa bdsica (“motherboard”). Estas placas deverdo poder ser substituidas
no momento em que for desejo do usudrio, sem que se tenha que substituir também a
“motherboard”.

Cameras:
Caracteristicas técnicas minimas:
- Cameras IP Coloridas;
-CCD de 1/3%
- Resolucdo minima de 330 (trezentas e trinta) linhas horizontais;
- Luminosidade minima de 2,0 "lux";

- Sistemma de compensacdo para as variacdes da luz de fundo (“back light
compensation”);

- Dotadas de fontes de alimentacdo bivolt (110/220V), seleciondveis manualmente
ou automaticamente, de acordo com o local de instalacdo;

- Dotadas de caixa de protecdo metdlica;
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- Dotadas de suportes arficulados (tanto na vertical como na horizontal)
confeccionados em material nGo ferroso, que assegure boa fixacdo da cdmera, e que
suporte, pelo menos, o dobro do seu peso;

- Possibilidade de conexdo de lentes varifocais € com "auto-iris'™;

- Todas as cdmeras de um mesmo sistema (de uma mesma unidade remota),
deverdo possuir dispositivo que permita a sincronizacdo interna entre elas;

- Possibilidade de conexdo futura de lentes com “zoom™;
- Possibilidade de instalacdo em panoramizadores horizontais e verticais.

Lentes (uma unidade para cada camera):
Caracteristicas técnicas minimas:
- Ajuste de iris automdtico (“auto-iris”);
- Intercambidveis;
-Varifocais, com foco entre 3.5 € 8.0 mm
- Lentes de cristal.

"Software":

- Todos os sistemas deverdo ser fornecidos com o “software” (sistema operacional)
“Windows XP Professional” da Microsoft, ou versdo superior, podendo serem utilizadas
também versdes “NT”. Estes “softwares” deverdo ser fornecidos, mesmo que os “softwares”
de captura/gerenciamento/operacdo de imagens ndo necessitem dos mesmos;

- Os “softwares” de captura/gerenciamento/operacdo de imagens deverdo ser
totalmente compativeis com os sistemas operacionais descritos no item anterior;

- Cada "software" de captura/gerenciamento/operacdo de imagens deverd ser
dotado de algoritmo de compressdo de dados que permita a gravacdo da maior
quantidade possivel de informacdo, sem perda visivel da qualidade das imagens;

- Cada "software" de captura/gerenciamento/operacdo de imagens deverd ser
capaz de gerar arquivos de auditoria (“logs”), onde fiquem registrados todos os eventos
ocorridos na sua operacdo, indexados por dia e hora, tais como: data e hordrio das
conexdes com uma Cenfral de Controle de Acesso, digitacdo incorreta de senhas,
identificacdo do usudrio que acessou o sistema ou que tentou acessd-lo, alteracdes de
configuracoes efetuadas no sistema etc.;

- Todos os ‘“softwares” que forem instalados nos equipamentos deverdo ser
devidamente legalizados. As respectivas licencas de uso deverdo ser entregues ao
Delegado responsdvel pela Delegacia da Receita Federal, juntamente com as Notas
Fiscais dos equipamentos;

- Deverdo ser entregues ao Delegado responsavel pela Delegacia da Receita
Federal, para arquivo, as midias com os originais de todos os programas instalados nos
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equipamentos (sistemas operacionais, “software” de captura/gerenciamento/operacdo
de imagens etc.), com as devidas identificacdes e nUmeros seriais;

- Deverdo ser entregues ao Delegado responsdavel pela Delegacia da Receita
Federal, para arquivo, as midias com os originais de tfodos os “drivers” dos equipamentos
ou acessorios instalados nos sistemas, com as devidas identificacdes e nUmeros seriais;

Testes de Aceitagao do Sistema de Cabeamento Estruturado(Voz/Dados)

Apds o término das instalacdes a contratada deverd realizar testes de confirmacdo
de categoria 6 para todos os cabos logicos instalados, inclusive nos patch cords, caso
sejam montados em obra. Os laudos do teste deverdo ser assinados pelo responsavel
técnico pelos medicées e deverd ser enfregue a SUBSECOES JUDICIARIAS DO TRF,0
CERTIFICADO DE GARANTIA da TRANSMISSAO, categoria 6A. Os instrumentos necessdrios &
execucdo dos testes serdo de responsabilidade da Contratada. Os testes deverdo ser
realizados com equipamento compativel com a categoria 6A e de acordo com o boletim
técnico EIA/TIA.

Caso sejam realizados testes adicionais, estes deverdo possuir os seus pardmetros definidos
exatamente de acordo com o boletim EIA/TIA.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o un (unidade) de servico realizado
e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de acordo com a dred
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas e conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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21. INSTALACOES HIDRAULICAS, ESGOTO, AGUAS PLUVIAIS,

REUSO E PREVENGAO E COMBATE A INCENDIOS

- ALIMENTACAO E DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

A rede de dagua potdavel para abastecimento interno das instalacdes sanitdrias deverd
correr embutidas na parede, conforme projeto.

O seu abastecimento, serd feito através dos reservatérios elevados de dgua potdvel.

O material a ser empregado deverd ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincas e
outros quaisquer defeitos de fabricacdo.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as normas e especificacoes NBR 5626 da ABNT.
Serdo empregados tubos e conexdes de PVC, solddveis, com didmetro adequado d
alimentacdo das respectivas pecas.

As tubulacdes correrdo embutidas nas paredes ou dentro do forro sob os pisos, salvo
instrucdo em contrdrio da FISCALIZACAO, quando os tubos serdo externos, presa por meio
de abracadeiras espacadas de, no mdximo, 1,5m.

Durante a instalacdo, a fim de evitar a enfrada de corpos estranhos nas canalizacdes, as
extremidades das mesmas serdo convenientemente vedadas.

Os tubos em nenhum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e joelhos.
Para facilitar as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser colocadas unides em trechos
convenientes.

Toda a tubulacdo de dgua deverd passar em nivel superior d tubulacdo de esgoto.

Os aparelhos somente deverdo ser instalados quando concluidos os servicos que pPossam
danificd-los, ficando desde j& explicito que serdo substituidas as pecas impugnadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as juntas e ligacdes deverdo ser perfeitamente estanques. Antes de ser feito o
revestimento, as canalizacdes serdo submetidas d prova de pressdo interna. A pressdo de
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teste deve ser, no minimo, igual a de trabalho a que ird ser submetida, devendo a dgua
permanecer nas canalizacdes por, pelo menos, 15 minutos. Seguindo as normas ABNT.

O projeto abrange a instalacdo de toda a distribuicdo interna de dgua fria para os
edificios desde a entrada da concessionaria até os diversos pontos de consumo.

A altura de tomada e o volume de consumo de dgua potdavel para alimentacdo dos
pontos de consumo foram definidos pelo projeto em funcdo das vazdes e pressdes
necessarias ao funcionamento dos diversos equipamentos.

Todas as tubulagcdes a serem instaladas, a partir da rede publica, deverdo ser de PVC
marrom do tipo solddvel, sendo que nos terminais de ligacdo dos equipamentos foram
utilizadas conexdes reforcadas com bucha de latéo (conexdo azul).

A distribuicdo interna dos sanitdrios, copas e D.M.L. serd feita sempre, embutidas nas
paredes dos mesmos, que atenderdo individualmente aos pontos de consumo. Para
alimentacdo destes pontos deverdo ser seguidos os isométricos constantes do projeto.

Para cada instalagcdo sanitdria, deverd ser instalado um registro de gaveta independente
para facilitar futuras manutencoes, conforme isométricos.

Tubulacdes enterradas em drea de tradfego, com recobrimento inferior a 1,0m deverdo ser
envoltas em envelope de concreto.

21.2. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

As instalacdes deverdo ser executadas em conformidade com os projetos elaborados.

O material a ser empregado deverd ser de primeira qualidade, isento de falhas, frincas e
outros quaisquer defeitos de fabricacdo.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as normas e especificacoes NBR 08160 da ABNT.
Serdo empregados tubos e conexdes de PVC, solddaveis, com diGmetfro adequado a UHC
das respectivas pecas.

As tubulacdes correrdo dentro dos forros sob o piso, embutidas nas paredes ou dentro de
shafts, salvo instrucdo em contrdrio da FISCALIZACAO, quando os tubos forem externos a
parede, presa por meio de abracadeiras espacadas de, no maximo, 1,5m.

Durante a instalacdo, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos nas canalizacdes, as
extremidades das mesmas serdo convenientemente vedadas.

Os tubos em nenhum caso deverdo ser curvados, e sim montados com curvas e joelhos.
Para facilitar as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser colocadas unides em trechos
convenientes.

Toda a tubulacdo de dgua deverd passar em nivel superior a tubulacdo de esgoto.
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Os aparelhos somente deverdo ser instalados quando concluidos os servicos que possam
danifica-los, ficando desde j& explicito que serdo substituidas as pecas impugnadas pela
FISCALIZACAO.

Todas as juntas e ligacdes deverdo ser perfeitamente estanques. Antes de ser feito o
revestimento, as canalizacdes serdo submetidas a prova de pressdo interna. A pressdo de
teste deve ser, no minimo, igual a de trabalho a que ird ser submetida, devendo a dgua
permanecer nas canalizacdes por, pelo menos, 15 minutos. Seguindo as normas ABNT.

O projeto abrange a instalacdo de toda a rede de captacdo de esgotos sanitdrios desde
os pontos de contribuicdo a serem construidos até o lancamento a rede coletora de
esgotos sanitdrios da concessiondria, em local indicado pelo projeto, incluindo ainda o
sistema de ventilagcdo, conforme indicado em projeto.

O esgotamento das instalacdes sanitdrias, deverdo ser independentes das demais, tais
como drenagem de ar condicionado e dguas pluviais, desde 1°. ponto de contribuicdo
até seu lancamento final.

As coletas do esgoto dos diversos pontos de contribuicdo foram executadas sempre pelo
piso, através de ramais e sub-ramais devidamente dimensionados e exclusivos para cada
instalacdo sanitdria.

A interligacdo dos ramais internos a rede externa de esgotos serd feita por intermédio de
caixas de gordura, de inspecdo e de passagem, situadas na drea externa da
implantacdo, que se interligardo e lancardo os efluentes em rede externa de esgotos
sanitarios.

O lancamento final de esgoto para a rede puUblica, deverd variar em cada implantacdo
e seguida as orientacdes indicadas nas futuras implantacdes. Estas variacdes serdo
elaboradas conforme cada terreno a ser implantado.

Todas as tubulacoes de esgoto, deverdo ser dotadas de sistema de ventilacdo a fim de se
preservar seus fechos hidricos, conforme indicado em projeto.

Ramais provenientes de cozinhas e dreas de limpeza foram lancados em caixas providas
de sifdo, antes de seguirem para a rede externa.

Todas as tubulacdes a serem instaladas a partir dos sanitdrios até a caixa de inspecdo
existente deverdo ser de PVC solddvel para didmetros de 100mm e PVC junta eldstica com
junta soldada, para os demais diGmetros.

Tubulacdes aparentes em locais sujeitos a choque deverdo ser protegidas por boneca em
alvenaria ou concreto.
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Tubulagcdes enterradas em drea de tradfego, com recobrimento inferior a 1,0m deverdo ser
protegidas por envelope de concreto.

21.3. INSTALACOES DE AGUA PLUVIAL E REUSO

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as normas e especificacdes NBR 10844 da ABNT.

As drenagens dos telhados deverdo ser captadas em bocais localizados em pontos
estratégicos nas calhas conforme projeto e lancados nas redes pluviais independentes no
piso e conduzidas ds caixas de captacdo pluvial para reaproveitamento.

Estas tubulacdes serdo em PVC soldavel, que descerdo em Shafts na edificacdo,
conforme indicada em projeto.

Estas tubulacdes, deverdo ser fixadas por bracadeiras a cada 1,5m, e protegida da luz
solar por pinturas com tintas apropriadas conforme indicacdo e orientagcdo do fabricante
do mesmo.

As tubulacdes, ndo deverdo ser curvadas e ndo serd permitido de forma alguma a
utilizacdo de fogo para alteracdo ou adaptacdo das tubulacodes.

Elas, deverdo ser conectadas umas as outras, através de bolsas, joelhos ou conexdes
apropriadas.

Apds o recolhimento da dgua pluvial na cobertura da edificacdo, serdo lancadas em
caixas de passagem e conduzidas para o reservatdrio de armazenamento pluvial, apenas
as aguas de telhado.

As agua de piso recolhidas por canaletas de piso ou ralos e conduzidas por tubulacdes e
caixas de passagem com tampas ou grelhas, situadas nos locais indicados em projeto, se
interligam, fazendo o lancamento final na rede pluvial existente, que vai variar o ponto de
lancamento conforme novas e futuras implantacdes adaptadas a cada novo terreno.

As fubulacdes, caixas de passagem, canaletas e sarjetas tém declividade definida na
direcdo de seus lancamentos.

Todas as tubulacdes internas até o didmetro de 150mm serdo executadas em PVC rigido,
tipo ponta e bolsa, sendo as prumadas verticais, sempre que possivel, embutidas, sendo
que os drenos de ar condicionados foram executados em PVC SOLDAVEL (marrom).

A cima deste diGmetro, deverd ser executada em Vinilfort ou equivalente.

Tubulagcdes enterradas em drea de trafego, com recobrimento inferior a 1,0m deverdo ser
envoltas em envelope de concreto magro.

21.4. INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

A escolha e dimensionamento das instalacdoes de combate a incéndio foram realizadas
seguindo-se as orientacdes da Legislacdo do Corpo de Bombeiros do Estado de Minas
Gerais. Quando da implantacdo do Sistema, a legislacdo local deve ser consultada e o
projeto aprovado no Corpo de Bombeiros local.
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NORMAS
a- Lei 14130 de 19/12/2001, regulamentada pelo Decreto 44.746 de 29/02/2008;

b- Instrucdo Técnica n® 08 do CBMMG de Janeiro 2006 — Saidas de emergéncia em
edificacdes;

c- Instrucdo Técnica n° 13 do CBMMG de Janeiro 2006 — lluminacdo de emergéncia;

d- Instrucdo Técnica n° 14 do CBMMG de Janeiro 2006 — Sistema de deteccdo e
alarme de incéndio;

e- Instrucdo Técnica n° 15 do CBMMG de Janeiro 2006 Sinalizacdo de emergéncia.

EXTINTORES MANUAIS

O local de instalacdo, a quantidade de unidades extintoras e a escolha da substancia
(Ggua-gds, gds carbdénico ou pd quimico seco) foi feita de acordo com a classe de risco
da drea a ser protegida.

HIDRANTES INTERNOS

A alimentacdo do sistema de combate a incéndios da edificacdo é feita através de 4
reservatoérios superiores com capacidade de 10,0m® cada e a reserva de incéndio é de
18,0m?3, a pressdo de entrada de dgua para os hidrantes deverd ser igual ou superior a
indicada em projeto.

As tubulacdes das redes intfernas e prumadas de alimentacdo dos hidrantes foram de ferro
galvanizado classe 10 (DIN 2440).

As tubulacdes externas (enterradas) foram de galvanizado classe 10 (DIN 2440), revestidas
com primer e fita anticorrosiva tipo “TOROFITA”, conforme da Legislacdo local do Corpo
de Bombeiros.

A disposicdo dos hidrantes foi feita de forma a garantir que cada unidade proteja uma
drea especifica com raio de 30,0m, sendo dois lances de mangueira de 15,0m cada.
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ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A instalacdo de sistema de iluminacdo de emergéncia foi feita de acordo com as
exigéncias da Legislacdo local do Corpo de Bombeiros e ABNT, dependendo da classe de
risco a ser considerada para a edificacdo.

Toda iluminacdo de emergéncia da edificacdo é constituida, de mddulos autbnomos de
iluminacdo de emergéncia, com bateria selada, 12v, 7,0ah para 02 IGmpadas mini
fluorescentes de 9W, (normal e emergéncia) com autonomia de 01 hora, instalados no
corpo da lumindria de teto, nos locais indicados em projeto.

A locacdo das lumindrias e suas caracteristicas deverdo seguir as especificacdes de
projeto.

A alimentacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia estd indicada no projeto de
instalacoes elétricas.

SINALIZACAO DE SAIDA

Foram projetadas placas fotoluminescentes de sinalizacdo nas rotas de fuga da
edificacado, conforme tabela “A”, constante no projeto.

ALARME MANUAL

A instalacdo de sistema de alarme de incéndios foi feita de acordo com as exigéncias da
legislacdo local do Corpo de Bombeiros e ABNT.

Objetivo

O Sistema de Alarme de Incéndio tem por objetivo alertar as pessoas em tempo
hdbil, para que elas possam abandonar a Edificacdo em condicdes de seguranca.

Descrigdo do Sistema

O Sistema serd constituido basicamente por acionadores manuais, detectores
automaticos e sirenes eletrénicas, todos a serem interligados, ao painel de comando
e alarme central a serinstalado na recepcdo.

O Sistema serd dotado de fonte de alimentacdo de emergéncia, constituida por
baterias destinadas a manter o funcionamento dos equipamentos na falta de
energia eléfrica normal (VCA).
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Légica de Funcionamento

O Sistema serd monitorado por acionadores manuais e detectores automaticos. Em
caso de incéndio serdo atuados um ou mais elementos, que enviarGdo um sinal
elétrico ao painel de comando do alarme inteligente, que imediatamente
identificard e sinalizard o evento enviando um sinal elétrico as sirenes localizadas
estrategicamente, alertando os ocupantes da edificacdo para a evacuacdo e as
providéncias necessdrias.

Caracteristicas do Sistema
a- Acionadores Manuais

Tipo quebre o vidro — Instalados em pontos estratégicos para permitir o réapido
acionamento do sistema em caso de incéndio. Todos os acionadores deverdo ser
instalados em conjunto com mddulos de enderecamento, de forma a identificar o
local onde foi acionado o alarme.

b- Detectores Automaticos

Opticos de fumaca - Afuam mediante acUmulo de fumaca ou gases de
combust@o no ambiente. Todos os detectores deverdo ser instalados em conjunto
com modulos de enderecamento, para identificar o local onde foi acionado.

c- Sirenes

Sirenes eletrénicas, audiovisuais, de 24 Vcc - Distribuidas estrategicamente para
indicar a condicdo de incéndio.

d- Painel Central

Painel inteligente de comando e alarme para até 40 enderecos. Fornecerd
alarmes sonoros e visuais, indicando a drea que se encontra em emergéncia.
Alimentacdo elétrica em 110 Vcc, executada em circuito independente. O painel
central tem fonte propria de alimentacdo através de baterias de 24 Vcc, com
carregador flutuador automdtico, capaz de manter o sistema em funcionamento
durante 24 horas de supervisdo, sendo que no regime de alarme deve ser de no
minimo 15 minutos, se houver falta de energia elétfrica na rede publica.

O painel deverd sinalizar também:

- Painel energizado;
- Falta de corrente alternada;
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- Falta de corrente continua;
- Sobrecorrente;
- Inspecdo de todos os circuitos.

e- Fiagao

Toda a fiacdo do sistema deverd ter isolamento antfi-chama e serd protegida por
eletrodutos em PVC, semirrigidos, embutidos nas paredes e galvanizados nas dreas
aparentes, fixados de acordo com as normas, devendo ter identificacdo em
anilhas (marcadores) no interior das caixas de passagem e do painel central.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o un (unidade) de servico realizado
e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos ser@do medidos de ocorqo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas e conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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22. Instalagcoes de Ar condicionado

GENERALIDADES

22.1 INTRODUGCAO

As especificacdes do projeto de ar condicionado sdo compostas por este rr)emoriol e
pelos desenhos objetos das plantas de AR CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA.

Com vistas a evitar a redundéncia de informagdées e condensar o volume do edital, muitos
detalhes e normas, deixaram de ser apresentadas neste encarte. Destacamos, todavia,
que o atendimento das normas técnicas serd exigido na integra.

IMPORTANTE

Devido a possibilidade deste projeto ser implantado em vdrias cidades. E
importante que o instalador certifique qual a tensdo elétrica da cidade antes de
adquirir as unidades climatizadoras e ventiladores, adequando desta forma a
tensdo de trabalho dos equipamentos a tensdo da cidade.

Evitando desta forma a danificagdo (queima) por operagdo em tensao errada.
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As especificacdes e o0s desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma
obra completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo suas
perfeitas condicoes.

No

caso de erros ou discordé@ncias as especificacdes, deverdo prevalecer sobre

os desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado & Proprietdria.

©)

projeto descrito no presente documento poderd ser modificado e/ou

acrescido, a qualquer tempo a critério exclusivo da Proprietdria, que de comum
acordo com a Proponente, fixard as implicacdes e acertos decorrentes, visando a
boa continuidade da obra.

A Fiscalizacdo designada pela obra poderd rejeitar, a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que ndo atenda ao presente memorial.

A Proponente:

[m}

Aceita e concorda que 0s servicos, objeto dos documentos contratuais,
deverdo ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada
item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Ndo poderd prevalecer-se de qualquer erro, eventualmente existente,
manifestamente involuntdrio ou de qualguer omissdo, para eximir-se de suds
responsabilidades.

Obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificacdes.

Serd responsdvel pela pintura de todas as tubulacdes expostas, quadros,
equipamentos, etc., nas cores recomendadas pelos normas técnicas, e na
auséncia de normalizacdo, pela proprietdria.

Serd responsdvel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

Deverd emitir sua proposta ciente de que serd responsdvel por todas as
adequacodes do projeto na obra, sendo assim, ndo poderd apresentar custos
adicionais de eventuais modificacdes.

Deverd garantir que a mdo-de-obra serd executada por pessoas qualificadas
a cada de vdrias disciplinas e, que a supervisdo estard a cargo de engenheiro
habilitado.

Deverd prever o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado
incluindo material, mdo-de-obra e supervisdo para fabricacdo, instalacdo,
testes e regulagem de todos os equipamentos fornecidos e da instalacdo
como um todo.

Apss o término dos servicos deverd fornecer instrucdes necessdrias ao pessoal
designado para operar e manter a instalacdo.

Deverd também fornecer um manual de operacdo e manutencdo, contendo
catdlogos dos equipamentos e desenhos atualizados da instalagcdo, com “As
Built”.

Deverd garantir a instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra
quaisquer defeitos de fabricacdo ou instalacdo, excluidos, no entanto,
aqueles que se originam pela inobediéncia das recomendacdes da
Proponente.
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o Deverd dar todas as informacdes e cooperacdo solicitadas pela
coordenacdo.

Todos os itens de fornecimento descritos deverdo estar previstos no orcamento
inicial da Proponente.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver
desacordos, enfre as escalas e as dimensdes. O engenheiro residente deverd
efetuar todas as correcoes e interpretacdes que forem necessdrias para o término
da obra de maneira satisfatéria.

Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descritos
nos respectivos memoriais, a Proponente se obriga a seguir as normas oficiais
vigentes, bem como as prdticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo
dos servicos.

O Proponente deverd, se necessario, manter contato com as reparticoes
competentes, a fim de obter as necessdrias aprovagcdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecdo.

Os servicos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento
das obras de implantacdo da Edificacdo, devendo ser observadas as seguintes
condicoes:

= Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e
firmemente ligados & estrutura com suportes antivibratérios, formando um
conjunto mecdnico e elétrico satisfatério e de boa aparéncia.

= Deverdo ser empregadas ferramentas fornecidas pelo Proponente, apropriadas a
cada uso.

22.1.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os matericis a empregar na obra ser@o novos, comprovadamente de
primeira qualidade.

Cada lote ou partida de material deverd, além de outras averiguacoes, ser
confrontado com a respectiva amostra, previaomente aprovada.

As amostras de matericis aprovadas pela FISCALIZACAO depois de
convenientemente autenticadas por esta e pelo Proponente serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos frabalhos, de
forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita
correspondéncia aos materiais fornecidos ou j&@ empregados.

Obrigar-se-d o Proponente a retirar do recinto das obras os materiais e
equipamentos porventura impugnados pela FISCALIZACAQO, dentro de 72 horas, a
contar do recebimento da comunicacdo.



CEP ARQUITETURA 253

u}

ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

SET/2016

Rev.:
3

) SUBSECOES JUDICIARIAS —
PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL Pagina 212 de

Serd expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que
ndo satisfacam a estas especificacoes.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de
acordo com as especificacdes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja
indicacdo ou anotacdo em contrdrio constante no contrato.

Serd de responsabilidade da Proponente, o transporte horizontal e vertical de
material e equipamentos, seu manuseio e sua total infegridade até a entrega e
recebimento final da instalacdo pela FISCALIZACAO, a ndo ser que haja
indicacdo ou anotacdo em contrdrio constante no contrato.

22.1.2 MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da Proponente, quer constem ou ndo nos
desenhos referentes a cada um dos servicos, os seguintes materiaqis:

Materiqis para complementacdo de tubulacdes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para
isolamento, véu de vidro, frio asfalto, fita de vedacdo, cambota de madeira
recozida em dleo, “neoprene”, ferro cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou
liso com barreira de vapor, fita de aluminio, selo, isolamento, etc.

Materiais para complementacdo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes e de vedacdo, materiais para emendas e derivacoes, etc.

Materiqis para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,
porcas, parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira,
cola, massa para calafetar, fita de arquear, selo pldstico, frio asfalto, isolamento,
etc.

Matericis para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras etc.

22.1.3 OBRIGACOES PRELIMINARES

Compete a Proponente fazer prévia visita ao prédio e bem assim minucioso
estudo e verificacdo da adequacdo do projeto.

Dos resultados dessa verificacdo preliminar, a qual serd feita antes da
apresentacdo da proposta, deverd a Proponente dar imediata comunicacdo
escrita ao PROPRIETARIO, apontando desacordos, omissdes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer fransgressdto a normas técnicas,
regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados os erros,
omissdes ou discrepdncias, que possam trazer embaracos co perfeito
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desenvolvimento das obras. Sem o que carecerd de base apropriada qualquer
reivindicacdo a assinatura do contrato.

22.2 OBIJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade fixar as condicdes técnicas necessdrias a
serem observadas no fornecimento e instalacdo ~dos sis’remgs de climatizacdo para
atender a vdrios ambientes do Edificio da SUBSECOES JUDICIARIAS DO TRF em diversas

localidades.

22.2.1 NORMAS

O projeto foi elaborado baseado nas seguintes normas técnicas e recomendacgoes:

- ABNT

ASHRAE

- ASTM

- AMCA
- ANSI

SMACNA

- BSI

MINISTERIO DA SAUDE

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 16401 (01,
02 e 03): Instalacdes Centrais de Ar Condicionado para
Conforto

American Society of Heating Refrigerating and Air
Conditioning Engineers

American Society for Testing and Materials

Air Movement & Control Association International
American National Standards Institute

Sheet Metal Association of Contractors National
Association

British Standards Institution BS5588: Parte 4 — 1986

Portaria 3523 (28/08/1998)

- AGENCIA NACIONAL DE Resolucdo 176 (24/10/2000)

VIGILANCIA SANITARIA
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22.3 SISTEMAS PROPOSTOS

- Sistema de Ar Condicionado
- Sistemas de Ventilacdo Mecdénica

22.3.1 PARAMETROS DE PROJETO

Descrigdo

Os projetos foram desenvolvidos considerando os par@metros de projeto a seguir:
Premissas de Cdlculo:

O Cdlculo da Carga Térmica foi apropriado afravés do Método de Fatores de Transferéncia -
T.F.M. -, preconizado pelo “ASHRAE" e ratificada pelo “Software” Hourly Analysis Program
Version 4.80, desenvolvido pelo Carrier.

Para essa metodologia e algoritmo foram adotadas as seguintes premissas:

Bases de Cdlculo

Local / Estado / Altitude

O empreendimento localiza-se préximo a cidade de Belém - PA, a uma altitude de
16 m.

Condigoes Externas

VERAO
Temperatura de bulbo seco 33,1°C
Temperatura de bulbo Umido 280C
Condigoes Internas
Temperatura de bulbo seco 24°C +2°C
Umidade Relativa 55 % Sem controle

Carga de lluminagao

Conforme projeto elétrico



Rev.:

CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

_ ; SET/2016 3
] SUBSECOES JUDICIARIAS T
PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL Pagina 215 de
S iene oot 253
Carga de pessoas
Carga sensivel 71.8 W/pessoa
Carga latente 60.1 W/pessoa

Ocupacgao
Conforme Leiaute

Taxa de ar externo

Foi adotado o maior valor obtido enfre os paré@metros do Nivel 2 da Tabela 01 (item
5.1 da NBR 16401) e a Resolugdo - REn ° 176, de 24 de outubro de 2000. Nos
desenhos estdo indicadas as vazoes de ar para cada ambiente

Fator de Seguran¢a
Fator de seguranca aplicado para cdlculo de carga térmica: 10% (dez por cento).
Protegcao Contra Infiltragdo

Todos os vaos de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior foram
considerados normalmente fechados.

Todas as janelas envidracadas foram consideradas protegidas contra insolacdo direta
através de persianas de cor clara ou brises.

22.4 SISTEMA DE AR CONDICIONADO

22.4.1 FUNCIONAMENTO DAS |INSTALACOES DAS |INSTALAGCOES DE
CLIMATIZAGCAO

Trata-se de uma instalacdo de ar condicionado central, dotada de unidades
condicionadoras, rede de dutos, difusores e grelhas.
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Este sistema funciona da seguinte forma. A unidade interna (evaporadora) instalada
dentfro de casa de mdquina serd ligada no ciclo refrigerar. Neste ciclo a evaporadora
circulard o ar por todo o ambiente através de rede de dutos dotada de difusores de ar,
distribuidos de tal forma a propiciar uma temperatura homogénea em todos os ambientes.
O ar apds circular pelos varios ambientes retornard a casa de mdquina passando por
frestas existentes no forro e entrando no entre forro até chegar ao duto de retorno que
estd conectado & unidade climatizadora instalada na cobertura. A renovacdo de ar se
dard na propria maquina que possui tomada proépria que deverd ser ajustada para e
desta forma permitir a entrada de ar externo.

O controle de temperatura de serd feito através de termostato instalado dentro na
unidade climatizadora no retorno de ar. Este termostato monitorara a temperatura,
quando a temperatura estiver acima do ‘“set-point” que é de 24°C, acionard a
refrigeracdo fazendo a temperatura abaixar. Quando a temperatura atingir 24°C menos o
diferencial do termostato o ciclo refrigerar serd desligado. E importante salientar que este
sistema de condicionamento de ar, além do controle de temperatura do ambiente, tem
também a funcdo de fazer a renovacdo de ar no interior do prédio. Desta forma mesmo
que a temperatura interna esteja confortdvel o que ocorre normalmente no inverno, é
importante que a unidade climatizadora seja ligada no ciclo ventilar. Caso confrdrio, as
janelas deverdo ser abertas. As unidades condensadoras também serdo instaladas na
cobertura.

22.4.2 CONDICIONADORES DE AR

22.4.2.1 CONDICIONADORES TIPO “SPLIT"

Descricdo

O condicionamento de ar dos diversos ambientes serd obtido a partir de condicionadores
de ar tipo split, verticais, novos.

Especificagao
SGo os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:

- TRANE
- HITACHI
- SPRINGER CARRIER



CF) ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:

~ ] SET/2016 Rey-
] SUBSECOES JUDICIARIAS —
PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL Pagina 217 de
el i 253
Definicao:

Equipamento de condicionamento do ar, acionado eletricamente (alimentacdo trifdsico
ou bifdsico) consistindo em uma ou mais partes que incluem uma serpentina de ar interna,
um compressor, um condensador e dispositivo de expansdo. Estas partes estabelecem,
que sozinhas ou em combinacdo com outros equipamentos, as funcdes de circulacdo e
limpeza, desumidificacdo, resfriamento do ar, sobre condicdes controladas, que para
conforto humano.

O condensador serd dotado de compressor tipo *“scroll” ou rotativo e ventilador axial.

Normas Aplicaveis:

Os condicionadores devem atender as seguintes normas:

*NBR 10142 — Condicionador do tipo compacto — Ensaios de aceitacdo em fabrica;

*NBR 11215 - Equipamentos unitdrios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacdo da capacidade de resfriamento e aquecimento;

*ANSI S 12.32.90 - "precision methods for the determination of sound power levels of
discrete-frequency and narrow-ban spources in reverberation rooms”;

*|SO 3741-99 - “Determination of sound power levels of noise sources using sopund pressure
— Precision methods for reverberation rooms;

* ARI 270-95 - "Sound rating of outdoor unitary equipment”

* ARI 275-97 — Aplication ou sound rating levels of outdoor unitary equipament”

Gabinete:

Confeccionados em perfis e painéis de fechamento ou totalmente em chapas de aco
(preto ou galvanizado), reforcadas nas dobras, ou ainda em pldstico de engenharia de
alta resisténcia. As chapas de aco serdo tfratadas contra corrosdo. Deverd possuir
isolamento térmico para impedir a condensacdo e ganhos de calor. A parte isolada do
gabinete exposta ao ar que é insuflado no ambiente condicionado, deverd ser revestido
infernamente com material liso e lavavel e que construtivamente ndo permita que se
danifique o isolamento com umidade ou pela acdo mecdnica da limpeza (diminuicdo da
secdo, arrancamento, etc.). As juntas e partes removiveis para acesso de manutencdo
deverdo ser providas de guarnicoes devidamente coladas para evitar infiltracdes e
vazamentos de ar.

Refrigerante:

R-410A, R417A
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Ventiladores de Condensador:

Axial confeccionado em chapa de aluminio rotor apoiado no eixo do motor
(acionamento direto).

Condicionadores Tipo Split de Ambiente (evaporadoras)
SAo os seguintes fabricantes aceitos para este empreendimento:

- TRANE
- HITACHI
- SPRINGER CARRIER

DEFINICAO:

Aparelho projetado para proporcionar condicdes de conforto térmico a um ambiente
fechado. Compode-se de um sistema de refrigeracdo com condensacdo a ar, dotado de
elementos que executam a circulacdo e limpeza do ar. Podem ser do tipo monobloco
ou modular, sendo concebidos para instalacdo aparente, sem dutos.

Os condicionadores modulares, comercialmente conhecidos como “minisplit”"ou “split”,
sdo constituidos de uma ou mais unidade interna (evaporadora) interigada a uma
unidade externa (condensadora). A interligacdo se dd através de tubos de cobre, poér
onde circula o fluido frigorifero (refrigerante)

ESPECIFICACAO

Normas Aplicaveis:

Os condicionadores devem atender as seguintes normas brasileiras, ou a normas
estrangeiras comprovadamente equivalentes ou superiores:

*NBR 5858 — Condicionador de ar doméstico — Especificacdo

*NBR 5882 — Condicionador de ar doméstico — Determinacdo das caracteristicas - Método
de Ensaio;

*NBR 6675 — Instalacdo de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo monobloco ou
modular);

*NBR 9318 - Condicionadores de ar domésticos - Requisitos de seguranca elétrica
Especificacdo;

*NBR 9327 — Condicionador de ar domésticos — Ensaios de seguranca eléfrica - Método de
ensaio;

*NBR 12010 - Condicionador de ar doméstico — Determinacdo de coeficiente de
eficiéncia energética - Método de ensaio
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Alimentacdo Elétrica:

Até a capacidade de 36.000 Btu/h (3 TR), serd monofdsica/bifdsica. Acima dessa
capacidade, até o limite de 60.000 Btu/h (5 TR), serd trifdsica com dispositivo de protecdo
contra falta e inversdo de fases, quando de compressores rotativos ou orbitais do tipo
espiral (“scroll”).

Nota — Preferencialmente, os componentes responsdveis pelo operacdo e protecdo dos
condicionadores serdo fornecidos montados em fdabrica. Admitir-se-G montagens em
campo, somente se constar no Manual de Instalacdo e operacdo do fabricante,
instrucdes detalhadas (com desenhos, esquemas, etc.) em portugués.

Gabinetes /Chassis:

Confeccionados em chapa de aco-galvanizado tratada contra corrosdo, ou em pldstico
de engenharia de alta resisténcia. Serdo dotados de meios para escoamento ou remocdo
automdtica de condensado. Deverdo possuir aletas para direcionamento do ar de
insuflamento. No caso de condicionadores do tipo monobloco, o chassi deverd ser
deslizante.

Serpentinas Evaporadoras/Condensadoras:

Cada serpentina deverd ser testada em fdbrica contra vazamentos a uma pressdo de 24
bar (350 psi).

Evaporadoras: Tubos de cobre sem costura, mecanicamente expandidos contra aletas de
aluminio.

Condensadoras: Possuirdo subresfriador incorporado. Admitir-se-& dois tipos de serpentinas,
ambas confeccionada de tubos sem costura mecanicamente expandidos contra aletas.
*Quando de metais similares, serdo do tipo aluminio/aluminio ou cobre/

cobre.

*Quando de metais dissimilares, ou tubos serGo de cobre e as aletas de

aluminio tratadas contra corrosdo galvanica.

Obs: O tratamento anticorrosivo das aletas dos condensadores 56 se

Aplica a condicionadores do tipo modular.

Dispositivo De Expansao:

Poderd ser tubo capilar, dispositivo com orificio (s) calibrado (s), vdlvula de expansdo
termostdtica ou valvula de expansdo automdtica.

Filtro De Ar:

Fixos, planos, com meio filtfrante viscoso ou seco, constituidos de fibras sintéticas, fibras de
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vidro, celulose ou feltros. Eficiéncia minima 30%, gravimétrico, conforme normas ASHRAE
52/ "gravimétrico”, classificacdo GO segundo ABNT.

Compressor:

Hermético ou orbital do tipo espiral, comercialmente conhecido como “scroll”, com
dispositivo que proteja o motor elétrico contra sobreaquecimento decorrente de
sobrecarga ou partidas sucessivas.

Refrigerante:

R—-410A

Médulo de Operacao e Controle

Totalmente eletrénico, acionado pdr controle remoto sem fio, com as seguintes funcoes,
todas manuais e programaveis:

sliga/desliga (manual ou via programacdo hordria — didria);

*selecdo de modo ventilacdo/refrigeracdo;

eselecdo de velocidade do ar;

*selecdo de temperatura;

O equipamento ndo poderd perder a programacdo nem parar o reldgio inferno, no caso
de falta de energia elétrica, pér um periodo ininterrupto de até 12 (doze) horas.
Opcionalmente, o condicionador poderd possuir as seguintes funcoes:

eindicacdo do nivel de carga da bateria do mddulo de operacdo e controle.

22.4.2.2 CONDICIONADORES TIPO SPLITOP DUTADO ( EVAPORADORAS )

S&o os seguintes fabricantes aceitos para este empreendimento:

- TRANE
- HITACHI
- SPRINGER CARRIER

Gabinete/Chassis:

Serd constituido por uma estrutura metdlica, com perfis em aluminio, painéis de chapa de
aco galvanizado protegidos contra a corrosdo por processo de fosfatizacdo, e com
pintura eletrostdtica em tinta esmalte sobre primer anticorrosivo. Os painéis deverdo ser
removiveis para permitir facil acesso ao interior da mdquina. O gabinete da unidade
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condensadora deverd receber acabamento adequado para instalacdo ao tempo. Os
painéis serdo isolados internamente com poliuretano expandido e revestidos internamente
com chapa de aco galvanizada.

Serpentinas evaporadoras / Condensadoras:

Evaporador

Serd composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e
aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdo mecdnica, de forma a obter-
se um perfeito contato. Deverd ser previaomente testado contra vazamentos a uma
presscdo de 450 psi (3,0 MPa) e ser equipado com distribuidor e coletores de fluido
refrigerante. A bandeja de condensado deverd ser fabricada em poliestireno de alto
impacto.

Nd&o serd aceito isolamento termo acustico em & de vidro ou materiais similares porosos na
regido do evaporador, salvo se houver rechapeamento (material isolante entre as
chapas).

Condensador

Serd composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e
aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdo mecdénica, de forma a obter-
se um perfeito contato. Deverd ser previaomente testado contra vazamentos a uma
pressdo de 450 psi (3,0 MPa).

Serd dotado de sub-resfriador integral que assegure um sub-resfriamento adequado.

Em regides litorGneas as aletas deverdo ser de cobre ou aluminio revestido com produto
para protecdo contra corrosdo galvanica.

Refrigerante
A unidade deverd utilizar no ciclo de refrigeracdo o refrigerante R-410 A.

Ventiladores

As unidades condensadoras utilizam hélices acionadas por motores Brushless DC para
atender aos mais altos requisitos de eficiéncia energética. Estas condensadoras ainda
operam com vazdo varidvel para o conjunto ventilacdo através da rotacdo do motor,
que pode variar de 160 até 860 RPM, oferecendo um eficiente controle de condensacdo.

Compressores

Serdo do tipo scroll, instalados sobre isoladores de vibracdo;

Com tecnologia de compressdo variavel (INVERTER), os modelos inverter apresentam
eficiéncia energética superior a Ultima base da norma ASHRAE 90.1

Serdo acionados por motores elétricos trifdsicos, protegidos internamente contra
sobrecargas e adequados para tolerar uma variagcdo de tensdo de até 10% do valor
nominal, e desbalanceamento mdéximo de corrente entre fases de 2%;
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Os motores serdo refrigerados pelo fluxo de succdo de refrigerante;

Quando recomendado pelo fabricante, os compressores deverdo ser dotados de
aguecedores de cdrter;

Os compressores deverdo receber garantia minima de 3 anos do fabricante.

Circuito Frigorifico
Serd confeccionado em tubos de cobre sem costura, e fornecido com carga completa
de refrigerante. Cada circuito deverd apresentar, no minimo, ©0s componentes
relacionados a seguir, instalados pelo fabricante:
-Vdlvula de expansdo termostdtica com equalizacdo externag;
-Filtro secador com conexdes rosqueadas (cartuchos selados);
-Visor de liquido com indicador de umidade em local de facil visualizacdo;
-Isolamento térmico de borracha elastomérica na linha de succdo, conforme ANEXO
P3 deste manual;
-Vdalvulas de servicos capazes de interromper o fluxo de refrigerante e permitir a
Leitura de pressdo, recolhimento e carga de gds, instaladas nas linhas de succdo e
Descarga do compressor;
-Vdlvula de servico ou registro instalado na linha de liquido a montante e a jusante do
Filtro secador;
-Tangue de liquido;
-Vdlvula solenoide na linha de liquido;
-Pessotto de alta com fransdutor de pressdo;
-Pessotto de baixa com transdutor de pressdo;
-Registro a jusante do condensador;

Filiros de Ar

O condicionador deverd contar com um pré-filiro classe G1, do tipo permanente e
lavavel, e filtro principal instalado dentro do gabinete a jusante da serpentina
evaporadora. O filtfro principal deverd ter eficiéncia compativel com a classe F5 da NBR -
16.401 da ABNT.

22.4.2.2.1 LINHAS DE REFRIGERANTE:

. A interligacdo entre os compressores e a serpentina do condensador (self) ou
serpentina do evaporador (split) deverd ser através de tubos de cobre maledvel,
sendo uma linha de descarga (self) ou succdo (split) e outra de liquido, com
diGmetros nominais conforme desenho.

2 Por medida de seguranca toda a tubulacdo deverd ser isolada com lIsolante
Elastémero Especial Blindado, ref. TUBEX AC (EPEX).

:3  Oisolamento deverd ser em todas as linhas de liquido, succdo e descarga, externas
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e internas.
4 Para fixacdo dos tubos de cobre deverdo ser usadas bracadeiras galvanizadas,

Walsywa do tipo "B", com bitola de acordo com o didmetro dos mesmos, mantendo
um espacamento minimo de 5 cm entre os tubos. Entre as bracadeiras e os tubos
deverd ser utilizada juntas de borracha 2 mm de espessura com o objetivo de
reduzir as vibracoes transmitidas a estrutura.

:5  Apds a conclus@o dos servicos, os sistemas deverdo ser limpos e testados a uma
pressdo minima de 400 psig., utilizando nitrogénio liquido, bem como submeté-los a
um vdcuo de 250 micron de Hg.

6 Ndo existindo umidade e impurezas nas linhas, completar ou recarregar o sistema
com gas refrigerante R410A.

.7 Deverdo ser previstos os seguintes cuidados na construcdo das linhas de descarga
de gds:

Sifdo simples na saida do evaporador

Sifdo duplo nos trechos verticais a cada 3 m de desnivel

Sifdo invertido com dimensdo superior a altura do condensador na entrado do
mesmo

Inclinac@o de 10 mm a cada 2 m nos trechos horizontais em direcdo aos sifdoes de
enfrada do condensador e saida do evaporador.

Deverdo ser utilizadas curvas de raio longo

:8 Na execucdo dos servicos deverd ser utilizada solda apropriada e fluxo de
nifrogénio.

:9 O vacuo deverd ser medido com vacudmetro eletrbnico ndo sendo aceita a
utilizacdo do manifold para este fim.

:10 O filtro secador ndo deverd ficar exposto a atmosfera mais que 15 minutos, caso isto
ocorra o mesmo deverd ser descartado.

:11 A carga adicional de gds e dleo deverd ser de acordo com o recomendado pelo
fabricante.

Nota: Observar todas as recomendacdes fornecidas pelo fabricante do
equipamento em seu manual de instalacdo.
EXECUCAO

Todos os equipamentos serdo apoiados sobre contra bases através de
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amortecedores de vibragdo do tipo mola ou de borracha elastomérica,
dimensionados para isolar 90% das vibragoes de excitagado.

22.4.2.2.2 SENSORES DE TEMPERATURA (TERMOSTATOS)

Os sensores de temperatura de retorno deverdo ser instalados dentro da unidade
climatizadora proximo ao retorno, cuidando-se para a facilidade de acesso a regulagem
e evitando interferéncia com a captacdo de ar exterior.

Todos os itens necessdrios para a montagem das tubulacdes frigorificas estdo contidos nas
planilhas orcamentdrias.

22.5 SISTEMAS DE VENTILACAO

22.5.1 DESCRICAO

Instalagoes Sanitdrias

A exaustdo de ar das instalacoes sanitdrias serd feita através micro ventiladores montados
no forro e interligado a rede duto que conduz o ar até o ambiente externo. O sistema
adotado é do tipo ventilagcdo local exaustora. O ar novo entrard através de venezianas
instaladas nas portas de acesso s instalacdes. Estes exaustores serdo acionados através
de sensores de presenta, dotados de timer que deverd ser ajustado para manter o seu
funcionamento por 3 minutos apds a pessoa sair do local.

Copa

A exaustdo da copa serd feita também através de micro ventiladores montados no entre
forro e interligado a rede duto que conduz o ar até o ambiente externo. O sistema
adotado é do tipo ventilagcdo local exaustora. O ar novo entrard através de veneziana
instalada na porta de acesso a copa. Este exaustor serd acionado através de sensor de
presenta, dotado de timer que deverd ser ajustado para manter o seu funcionamento por
5 minutos apds a pessoa sair do local.
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22.5.2 ESPECIFICACAO

Sdo os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:
- SICFLUX

- MULTIVAC
- VENTOKIT

O conjunto moto ventilador deverd ser constituido por ventilador axial pldstico industrial,
com rotor acionado por motor elétrico, atendendo as especificacdes do sistema.

O rotor deverd ser balanceado estdtica e dinamicamente e os mancais deverdo ser auto
lubrificantes e blindados.

22.6 DuUTOS DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO / VENTILACAO

DESCRICAO /ESPECIFICACAO / EXECUCAO

Os dutos rigidos deverdo ser instalados aparentes/embutidos, confeccionados em chapas
de aco galvanizadas designacdo “B” conforme NBR 7008, pintados na cor determinada
pela FISCALIZACAO (somente no caso de aparentes).

Os dutos deverdo ter sua espessura conforme recomendacdo das normas ABNT, ASHARAE,
SMACNA conforme abaixo:

Lado maior Chapa
A€ 30 CMuueeeecciece, ## 26
De 31 a75CM..niininnnnn, H##t 24
De 76 al40cm....ccccevenennnns H##t 22

Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de veias defletoras, segundo a boa técnica de
colocacdo das mesmas para atenuar as perdas de carga.

Deverdo obedecer aos padrdées normais de servico descritos nos manuais especializados
para o caso. As interligacdes dos dutos ovais espiralados deverdo ser por meio de rebites
do mesmo material e as dos dutos convencionais por meio de chavetas “S” ou barras
especiais, conforme largura dos mesmos.
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As ligacdes dos dutos as unidades condicionadoras serdo feitas com conexdes flexiveis, a
fim de eliminar vibracoes.

Os dutos terdo fixacdo propria a estrutura, independente das sustentacdes de forros falsos
e aparelhos de iluminacdo, etc., por meio de suportes conforme mostrado em desenho.

Todos os pendurais, bracadeiras e suportes deverdo ser confeccionados com 0 mesmo
material do duto e pintados com tinta protetora anticorrosiva.

As cantfoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo dos dutos serdo de aco SAE 1020,
pintados com tinta protetora anticorrosiva.

Serdo instaladas portas de inspecdo ao longo dos dutos para permitir o acesso ao interior
dos dutos durante o processo de limpeza. Seguir as recomendacdes da NBR 16401 no que
diz respeito distGncia entre portas.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis afravés das bocas de insuflamento ou
retorno, serdo pintadas com tinta preta fosca.

Todos os itens necessdrios para a montagem das redes e dutos estdo contidos nas
planilhas orcamentdrias.

22.6.1 ACESSORIOS PARA CAPTACAO INSUFLAMENTO E CONTROLE DE AR

22.6.1.1 GRELHAS E DIFUSORES

DESCRICAO /ESPECIFICACAO / EXECUGCAO

Os modelos e dimensdes a serem usados estdo indicados no desenho sendo as
caracteristicas técnicas descritas a seguir.

Sdo os seguintes os fabricantes aceitos para este Empreendimento:

- TROX
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- TROPICAL

As grelhas e difusores deverdo ser de aluminio anodizado.
As grelhas de insuflagdo e exaustdo deverdo ter e registro.
Os difusores também deverdo ser dotados de registro.

As grelhas e difusores deverdo ter todos os acessorios instalados de fabrica.

As grelhas e difusores deverdo ser instaladas conforme as recomendacdes dos fabricantes
e todas as conexdes dutos/grelhas deverdo estar livres de vazamento de ar.

22.6.1.2 VENEZIANAS

DESCRICAO /ESPECIFICACAO / EXECUCAO

Os modelos, dimensdes e caracteristicas funcionais estdo indicados nos desenhos.
Sdo os seguintes os fabricantes aceitos para este Empreendimento:

- TROX
- TROPICAL

As venezianas deverdo ser de aluminio anodizado.

As venezianas deverdo ter tela protetora interna, de arame ondulado a prova de
pdssaros, galvanizado e com pingadeira.

As venezianas completas deverdo ter damper e filiro classe G1 de eficiéncia em teste
gravimétrico.

As venezianas deverdo ter todos os acessorios instalados de fabrica.

As venezianas deverdo ser instaladas conforme as recomendacdes do fabricante e todos
as conexdes dutos / venezianas deverdo estar livres de vazamento de ar.

Quando instaladas ao tempo deverdo prever protecdo contra a acdo dos ventos e
chuva.
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As venezianas instaladas na fachada do prédio (interface com o ambiente externo) para
tomada de ar exterior, estdo especificadas, detalhadas e cotadas no projeto de
arquitetura.

22.6.1.3 FILTROS DE AR

DESCRICAO /ESPECIFICACAO / EXECUCAO

Os filtros a serem utilizados nos equipamentos de ventilacdo e ar condicionado deverdo
seguir as caracteristicas técnicas descritas a seguir.

NAO deverdo ser dimensionados no limite maximo de perda e velocidade.
Sdo os seguintes os fabricantes aceitos para este Empreendimento:

- TROX
- VECO

Todos os filtros dos condicionadores serdo classe M-5.
O:s filtros deverdo ter elementos de fixacdo e acessérios originais do mesmo fabricante dos
filtros ou ter elementos de fixacdo e acessorios aprovados pelo fabricante do filtro.

Os filtros deverdo ser instalados conforme recomendacodes dos fabricantes.

22.7 SISTEMAS ELETRICOS

22.7.1 DESCRICAO

Esta secdo define os critérios bdsicos que deverdo nortear a montagem e instalacdo dos
itens de maior relev@ncia, quais sejam:

- Quadros elétricos e interligacodes elétricas;
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Os demais elementos que compdem a instalacdo elétrica, tais como materiais e
procedimentos de execucdo deverdo seguir as mesmas prescricoes definidas no projeto
elefrico.

Os quadros elétricos serdo montados tendo por base o diagrama e esquema funcional
apresentados nos respectivos desenhos de ar condicionado, atendendo d norma NBR-
6808.

Os quadros elétricos serdo fornecidos com 1 (uma) via do desenho certfificado do
diagrama unifilar e do esquema funcional, colocados em porta desenhos, instalado
infernamente ao quadro.

O quadro terd placa de identificacdo do painel, fabricada em acrilico, aplicada sobre a
face anterior do mesmo.

Deverdo possuir régua de bornes numerada, por fiagcdo.

Toda a fiagcdo interna deverd ser anilhada.

Deverdo ser utilizados terminais prensados e do tipo especifico para cada conexdo.
Os quadros deverdo ser montados com espacos de reserva para eventuais expansoes.
Deverd ser previsto também um espaco para eventual condensacdo de umidade.

Os quadros serdo fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado para
cabos de cobre.

As ligacodes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado obedecerdo as
prescricdoes da ABNT e aos regulamentos das empresas concessiondrias de fornecimento
de energia elétrica.

As ligacoes serdo feitas entre os painéis elétricos e os respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Toda a fiacdo deverd ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termopldstico, devendo ser utilizados cabos com encapamento nas cores normalizadas
pelo ABNT e, anilhas numeradas nos circuitos de comando e confrole para melhor
identificacdo.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverd ser executada com
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.
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Caberd a Proponente, o fornecimento e a execucdo das ligacdes de todas as chaves,
motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem
fornecidos denfro das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente caberd a Proponente, o fornecimento e a ligacdo dos quadros elétricos
necessarios as ligacdes de todos os equipamentos e, demais componentes dos sistemas
de condicionamento.

Todos os itens necessdrios para a interligacdo elétricas dos equipamentos do sistema de
climatizacdo estdo contidos nas planilhas orcamentdrias.

22.8 TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO

22.8.1 DESCRICAO

Este item tem por objetivo estabelecer critérios que deverdo ser seguidos para teste ajuste
e balanceamento do sistema de ar condicionado.

22.8.2 TESTES EM FABRICA

Todos os equipamentos serdo fornecidos pré-testados em fdbrica.

22.8.3 TESTES OPERACIONAIS DA INSTALACAO

21.8.3.1 OBIJETIVO

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas
para aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar.
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22.8.3.2 EFETIVACAO DOS TESTES

Para efetivacdo dos testes, a Instaladora deverd utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

- Psicrémetro

- Anemodmetro

- Voltimetro

- Amperimetro

- Mandémetros para fluidos refrigerantes
- Decibelimetro (em casos especiais)

- Termdmetros

22.8.3.3 PROCEDIMENTOS GERAIS

Os testes serdo realizados em conformidade com as normas técnicas pertinentes.

Serd verificado se a instalacdo foi executada rigorosamente de acordo com as
especificacdes e projetos.

21.8.4 BALANCEAMENTO DE VAZAO DE AR

Medicdo de vazdo de ar por equipamento, atraves de medida de velocidade do ar na
entrada do mesmo (por exemplo: nos filtros de ar, no caso de climatizadores), através de
anemdmetro.

Uma primeira medicdo deverd ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.

A medicdo de ar deverd ser efetuada em cada boca.

A partir da primeira boca, deverdo ser feitos ajustes de vazdo através de registros e
captores, de forma a serem obtidas as vazdes do projeto ou, que a diferenca existente

seja distribuida de maneira uniforme.

Se no término do balanceamento a vazdo total for menor ou maior do que a do projeto,
dever-se-a proceder ao ajuste de rotacdo do ventilador.
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22.8.5 VERIFICACAO ELETRICA

Com todos os equipamentos funcionando e, apds os balanceamentos de ar e de agua,
deve-se proceder a verificacdo das correntes em cada motor, para ajuste dos relés, que
deverdo estar 10% maior que a corrente de operacdo.

22.9 DOCUMENTACAO, AS BUILT

22.9.1 DOCUMENTACAO

A documentacdo, a ser apresentada em trés vias deverd incluir:

Desenhos de dimensdes externas principais e disposicdes dos equipamentos;

Diagrama unifilar de protecdo, l6gica e comando dos equipamentos instalados.
Diagramas elétricos complementares de interligacdo;

Manuais de operacdo e manutencado;

Catdlogos completos de todos os equipamentos instalados;

Lista de desvios e excecdes da presente especificacdo, com a correspondente
justificativa, observando que eventuais desvios deverGo ser apresentados,
formalmente, antes da execucdo e somente poderdo ser implementados apds
autorizacdodo confratante.

Certificado de balanceamento da instalacdo;

Certificado de Garantia nos termos definidos no item “GARANTIA” deste memorial;

Lista de pecas sobressalentes com precos e recomendacdes detalhadas para dois
anos de operacdo normal. A determinacdo destes sobressalentes deverd levar em
conta otimizacdes tendo em vista o fornecimento de mais de um equipamento.

22.9.2 AS BUILT

O Contratado deverd apresentar os desenhos "COMO FABRICADOS" ("AS BUILT"), por
ocasido do Recebimento Provisério da obra.

Como os desenhos (formatos) contém em mesmo formato informacdes de dois ou mais
pavimentos, este item estd contemplado somente na planilha orcamentdria relativa ao
sistema que atende subsolo contidos nas planilhas. Foi colocado um valor por formato
gerado.
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22.9.3 LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS.

O instalador deverd providenciar todas as licencas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessdrias, incidentes sobre os servicos, materiais € mdo-de-obra utilizados nos
SEervicos.

Deverd prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidentes de trabalho para todos os funciondrios sob sua supervisdo.

Todos 0s documentos e processos legais pertinentes aos servicos deverdo ser fornecidos ao
proprietdrio e fardo parte da documentacdo necessdria para aprovacdo, aceitacdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

Deverd incluir no seu trabalho, sem &nus adicionais para o proprietdrio, quaisquer
materiais, ferramental, mdo-de-obra, desenhos, servicos ou quaisquer providéncias
necessdrias a legalizacdo e complementacdo de seus servicos, estando ou ndo indicados
nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislacdo local de
protecdo contra incéndio.

Detalhes, equipamentos e matericis que normalmente ndo sdo especificados ou
mostrados em desenho, apesar de necessdrios aos servicos, deverdo ser incluidos no
fornecimento do instalador para perfeita execucdo dos servicos.

Obs.: Todas as referéncias em especificacdes e desenhos a palavra “fornecer” deverdo
ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR".

22.9.4 MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS.

O instalador deverd realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdo ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdo das instalacdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucdo dos servicos deverdo
ser comunicadas ao Arquiteto ou responsdvel pelo Obra antes do prosseguimento dos
Servicos.

As correcoes necessdrias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o
proprietdrio.

O instalador deverd verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalacoes
(elétrica, hidro sanitdrias, incéndio, etc.). Quaisquer interferéncias detectadas deverdo ser
corrigidas sem 6nus adicionais para o proprietdrio.

O instalador deverd notfificar o proprietdrio caso alguma modificacdo de posicdo de
equipamentos resulte em dificuldade de acesso para manutencdo do mesmo.

O instalador quando solicitado, sendo vidvel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalacdes quando requisitadas pelo proprietdrio, em funcdo de
modificacdo de layout para adaptacdes a novas necessidades.
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Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servicos sem inspecdo prévia pelo responsavel da obra. Caso seja solicitado o instalador
deverd apresentar desenhos, catdlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais
utilizados para aprovacdo prévia do proprietdrio. A entrega da documentacdo requerida
deverd ser efetuada com tempo suficiente para julgamento do proprietdrio e, em
hipotese alguma, poderd influir no prazo final de entrega dos servicos.

Todos os desenhos entregues pelo instalador, sugerindo ou atendendo solicitacdo do
proprietdrio, para modificacdes no projeto bdsico deverdo ser devidamente aprovados
pelo proprietdrio antes de sua execucdo. Tais modificacdes ndo poderdo influir no prazo
final de entrega dos servicos.

O instalador deverd ter total entfrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalacdes (elétrica, hidrossanitdriass, etc.), devendo apoid-las em beneficio comum.
Qualguer problema existente deverd ser comunicado de imediato ao proprietdrio,
principalmente no caso de problemas ndo relacionados das instalacdes de
condicionamento de ar, mas que interfiram diretamente na continuidade destes servicos.

22.9.5 TRANSPORTE E PROTECAO

A guarda dos materiais, equipamentos e ferramental as serem utilizados na obra serd de
integral responsabilidade da firma instaladora contratada.

O instalador deverd proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalacdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servicos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou materiais de
terceiros ou do proprietdrio que venham a interferir no andamento dos servicos o
instalador deverd solicitar sua remocdo a quem de direito.

Todos o0s materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdo ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os matericis e
equipamentos deverdo ser armazenados em local a ser definido pelo responsdvel pela
obra, sendo retirados semente quando da sua efetiva necessidade de instalacdo.

O instalador serd responsdvel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos
e materiais desde o fornecimento, dentro e fora dos locais de servico, até os locais devidos
para sua utilizacdo e montagem.

22.9.6 FUROS, FORROS E ESCAVACOES.

Os trabalhos de furacdo para passagem de dutos, eletrodutos, etc., deverdo ser
executados pelo instalador.

Todos os servicos de refirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo instalador.

A recomposicdo dos itens acima, apds a instalacdo dos materiais e equipamentos deverd
ser executada, em materiais idénticos, pelo instalador.
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22.9.7 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverdo ser
instalados de acordo com as instrucdes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade
técnica a montagem proposta deverd ter aprovacdo devidamente documentada do
fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de dgua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverdo ser devidomente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidrdulico. Estas interligacdes deverdo ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.

Bases e suportes.

O instalador, se necessdrio deverd fornecer todas as bases de aco necessdrias a
montagem dos equipamentos, bem como suportes, isoladores e ancoragens necessArias a
montagem dos sistemas de condicionamento de ar.

Quando solicitado, o instalador deverd fornecer desenhos dos itens acima relacionados
para aprovacdo do proprietdrio.

22.9.8 INTERLIGACOES ELETRICAS

O instalador receberd do Confratado de instalacdes elétricas os pontos de forca
necessdrios, onde indicado nos desenhos.

Todas as interligacdes desde os pontos de forca até os quadros elétricos dos
equipamentos serdo por conta do instalador.

O instalador deverd fornecer, instalar e regular todos os sistemas de confrole de
temperatura, bem como toda a fiacdo e caminhamento entre os elementos de controle e
os respectivos equipamentos.

Todos os encaminhamentos elétricos entre os pontos de forca e equipamentos, bem como
para confroles, incluindo disjuntores de protecdo, eletrodutos, cabos e demais materiais
necessarios deverdo ser fornecidos pelo instalador do ar condicionado.

22.9.9 PROTECAO CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiqis e equipamentos instalados ao tempo deverdo ser protegidos contra
intempéries, pelo instalador.

Para tubulacdes ndo isoladas instaladas em dreas externas as mesmas deverdo ser
submetidas a tratamento anficorrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcdo
anticorrosivo e duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizacdo.
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Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.
Devem ser evitados quadros eléfricos instalados ao tempo. Caso seja necessdrio, 0s
mesmos deverdo ser devidamente preparados para tal.

22.9.10 TESTES E BALANCEAMENTOS DO SISTEMA

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente os seguintes itens:

B Rede de distribuicdo de ar: vazdes de projeto, registros, dreas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e ambientais;

B Confroles: deverdo ser testados e regulados de acordo com as necessidades de
projeto ou valores indicados pelo proprietdrio;

B Ligacoes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligacdes elétricas em equipamentos,
quadros elétricos e controles;

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados por fiscal
designado pelo proprietdrio.

O instalador deverd efetuar relatérios de testes, medicoes, regulagens e balanceamentos
para aprovacdo do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverdo ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos
para efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador,
antes da entrega oficial dos servicos.

22.9.11 GARANTIA

Todos os materiais deverdo possuir garantia de fdbrica por periodo nunca inferior a 12
(doze) meses, a contar da operacdo (partida oficial) dos mesmos ou 18 (dezoito) meses a
partir da data da entrega dos sistemas em condicdes de operacdo (no caso dos mesmaos
ndo entrarem em operacdo imediatamente apds a entrega dos servicos).

O instalador deverd responder com empenho e presteza a quaisquer solicitacoes
efetuadas, durante o periodo de garantia.
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23. Condicoes de Acessibilidade

INTRODUCAO

Acessibilidade sdo as condicdes e possibilidades de alcance para utilizagcdo, com
seguranca e autonomia, de edificacdes publicas, privadas e particulares, seus espacos,
mobilidrios e equipamentos urbanos, proporcionando a maior independéncia possivel e
dando ao cidaddo deficiente ou a aqueles com dificuldade de locomocdo, o direito de ir
e vir a todos os lugares que necessitar, seja no trabalho, estudo ou lazer, o que ajudard e
levard a reinsercdo na sociedade.

Nos tépicos abaixo, abordaremos os assuntos mais relevantes para usudrios de cadeira de
rodas e usudrios de proteses para locomocgdo.

SiIMBOLO INTERNACIONAL DE ACESSO

A indicacdo de acessibilidade das edificacdes, do mobilidrio, dos espacos e dos
equipamentos urbanos deve ser feita por meio do simbolo internacional de acesso. A
representacdo do simbolo internacional de acesso consiste em pictograma branco sobre
fundo azul (referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925 C).

Este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em branco e preto (pictograma
branco sobre fundo preto ou pictograma preto sobre fundo branco). A figura deve estar
sempre voltada para o lado direito. Nenhuma modificacdo, estilizacdo ou adicdo deve ser
feita a este simbolo.
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a) Branco sobre b) Branco sobre c) Preto sobre
fundo azul fundo preto fundo branco

E utilizado para indicar locais que possuam acessibilidade (banheiros, rampas, elevadores,
outros), identificar vagas de estacionamento para deficientes, veiculo dirigido ou que
transporta deficientes, particular ou publico, outros.

SiMBOLO INTERNACIONAL DE SANITARIOS ACESSIVEIS

Para os sanitdrios acessiveis, deve ser acrescido, para cada situacdo, o simbolo
internacional de acesso conforme figura abaixo.

P& 1 &

Sanitario acessivel feminino Sanitario acessivel masculino

SINALIZACAO TATIL NO PISO

A sinalizacdo tdtil no piso pode ser do tipo de alerta ou direcional. Ambas devem ter cor
confrastante com a do piso adjacente, e podem ser sobrepostas ou integradas ao piso
existente, atendendo ds seguintes condicoes:

a) Quando sobrepostas, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do
piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2 mm;
b) Quando integradas, ndo deve haver desnivel.

Sinalizagao Tatil de Alerta

A textura da sinalizacdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tfronco-coénicos
conforme tabela e figura abaixo. A modulacdo do piso deve garantir a continuidade de
textura e o padrdo de informacdo.
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L Valores minimo Valores maximos
Descricao
(mm) (mm)
Diametro da base do relevo 22 30
Distancia horizontal entre centros de relevo 42 53
Distancia diagonal entre centros de relevo 60 75
Altura do relevo entre3e5

e Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso = % distancia
horizontal entre centros.
e Diametro do topo = % a 2/3 do diametro da base

©0°0 © O ©
©© 000
© 0000
©0 000
© 0 00O

21a27| | . 11a20

42a53 | 22a30

A sinadlizacdo tdtil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de
deslocamento nas seguintes situacoes:

a)

Obstdculos suspensos enfre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o
volume maior na parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tatil de
alerta. A superficie a ser sinalizada deve exceder em 0,60 m a projecdo do obstdculo,
em toda a superficie ou somente no perimetro desta;

Nos rebaixamentos de calcadas, em cor contrastante com a do piso;

No inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor contrastante
com a do piso, com largura entre 0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo do
ponto onde ocorre a mudanc¢a do plano;

Junto as portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso, com largura entre
0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no méximo da alvenaria;

Junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos,
entre outfros, em cor confrastante com a do piso. Deve ter uma largura entfre 0,25 m e
0,60 m, instalada ao longo de toda a extensdo onde houver risco de queda, e estar a
uma distancia da borda de no minimo 0,50 m.
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DETALHAMENTO DE PORTAS

Todas as portas devem ter um vao livre de no minimo 0,80 m. As macanetas devem ser do
fipo alavanca, com apenas um movimento para abertura. Desta forma, pessoas que ndo
possuem os movimentos dos dedos, poderdo acionar a magcaneta. A parte inferior deve
ser confeccionada com material resistente, para resistir a impactos provocados por
cadeiras de rodas, bengalas, muletas e andadores.

As portas de banheiros e sanitdrios deverdo ter uma barra horizontal, a fim de facilitar o
fechamento.

A figura abaixo ilustra um detalhe tipico de uma porta.

A CONTRATADA deverd observar o detalhamento especifico de esquadria presente no
projeto arquitetdnico.

Barra
Maganaia

0,50
1.70

Material resistente
a impactos

0,40
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VASO SANITARIO E LAVATORIO

Medidas das areas de aproximagdo

i

Tamanho | 1,10
da bacia
Vista Superior

i,

Area para estacionamento da cadeira, para posterior transferéncia.

00
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O lavatério deve possuir a drea inferior livre, para que a pessod possa se aproximar ao
mMAaximo.

Adaptagoes e medidas

45cm | 3545 pem

Minimo

0,30, 0,80 min.
O 1max.” | ’

pE===————=4 fixa

¢3o na
parede

ﬂ
|
(=1

[}d[}

=

b

_ 0,80 min,

I
L]
I 0 50 min.

Vista superior

- 0,80 min. _ | 0.80 rTEﬁn. |

Vista lateral Vista frontal
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COMNSULTORA E FROJETOS
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1,90+ Tamanhe da Bacia I
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CONSIDERACOES FINAIS

Demais instrucdes deverdo ser verificadas na NBR 9050/94 da ABNT que dispde sobre a
acessibilidade a edificagcdes, mobilidrios, espacos e equipamentos urbanos e leis
pertinentes ao assunto.

Critérios de medigao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o un (unidade) de servico realizado
e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de acordo com a dred
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas e conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.
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24 - Comvunicag¢ao Visval
24.1 SISTEMA DE COMUNICACAO VISUAL

As placas ser@do confeccionadas rigorosamente de acordo com as especificacdes de
materiqis, cores, acabamentos e dimensdes descritos no projeto de Comunicacdo Visual.
Antes da fabricacdo das placas a CONTRATADA deverd apresentar amostras para
apreciacdo e aprovacdo da fiscalizacdo e confirmar com a SUBSECAOJUDICIARIA DO TRF,
os dizeres de cada uma.

Todas as placas deverdo ser apresentadas 4 fiscalizacdo antes da sua instalacdo para
que pecas danificadas ou com algum erro seja substituida antes da instalacdo.

A instalacdo das placas deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As peliculas devem ser resistentes as intempéries e devem possuir no verso adesivo, sensivel
a pressdo, protegido por filme siliconizado, de facil remocdo e devem atender a todos os
pardmetros apresentados na NBR 14644(1).

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de servico realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os
servicos serdo medidos de oco[do com a drea efetivamente executada aferida no local
apods aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd feito por etapas conforme cronograma fornecido pela Contfratada
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25 - Servigos Complementares
25.1. PAISAGISMO

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servicos de Paisagismo para as dreas
externas.

Execucgado dos Servigos
Materiais

Terra de Plantio e Adubos

A terra de plantio serd de boa qualidade, destorroada e armazenada em local designado
pela FISCALIZACAO, no local de execucdo dos servicos e obras. Os adubos organicos ou
quimicos, entregues a granel ou ensacados, serdo depositados em local proximo 4 terra
de plantio, sendo prevista uma drea para a mistura desses componentes.

Grama

A grama serd fornecida em placa retangulares ou quadradas, com 30 a 40 cm de largura
ou comprimento e espessura de, no mdaximo, 5 cm. A terra que a acompanha deverd ter
as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdo chegar a obra podadas,
retificadas, compactadas e empilhadas, com altura méxima de 50 cm, em local préximo &
drea de utilizacdo, no méximo com um dia de antecedéncia.

Ervas, Arbustos e Arvores

Deverd ser verificado o estado das mudas, respectivos torrdes e embalagens, para maior
garantia do plantio. Todas as mudas com md formacdo, as atacadas por pragas e
doencas, bem como aquelas com raizame abalado pela quebra de torrdées serdo
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rejeitadas. Se o periodo de espera das mudas for maior que 2 ou 3 dias, serd
providenciada uma cobertura ripada, ou tela (50% de sombra), impedindo a incidéncia
direta do sol nas mudas.

Agua para Irrigacéo

A dgua utilizada na irrigacdo serd a agua reservada a partir de sistema de coleta de
dguas pluviais.

Processo Executivo

Preparo do Terreno para Plantio

Limpeza

O terreno destinado ao plantio serd inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, matericis ndo
biodegraddveis, materiais ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou
cobertos por uma camada de aterro ou areia de, no minimo, 30 cm de espessura. No caso
de se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final do terreno deverd coincidir
com o indicado no projeto, considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura
especificada. A vegetacdo daninha serd totalmente erradicada das dreas de plantio.

As dreas de plantio que tenham sido eventualmente compactadas durante a execucdo
dos servicos e obras deverdo ser submetidas a uma aragem profunda.

Os taludes resultantes de cortes serdo levemente escarificados, de modo a evitar a erosdo
antes da colocacdo da terra de plantio. Para assegurar uma boa drenagem, os canteiros
receberdo, antes da terra de plantio, um lastro de brita de 10 cm de espessura e uma
camada de 5 cm de espessura de areia grossa.

As covas para drvores e arbustos serdo abertas nas dimensdes indicadas no projeto. De
conformidade com a escala dos servicos, a abertura serd readlizada por meio de
operacdes manuais ou através de utilizacdo de trados. No caso de utilizacdo de trados, o
espelhamento das covas serd desfeito com ferramentas manuais, de modo a permitir o
livre movimento da dgua entre a terra de preenchimento e o solo original. A abertura das
covas deverd ser realizada alguns dias antes do plantio, a fim de permitir a sua inoculacdo
pOor microrganismos.

Preparo da Terra de Plantio

A terra de plantio utilizada no preenchimento das jardineiras e das covas das drvores serd
enriquecida com adubos orgdnicos na seguinte composicdo:

o 75 % do volume: terra vegetal (de superficie);
o 20 % do volume: terra neutra (de subsolo);
o 5 % do volume: esterco de curral curtido ou composto orgéanico.
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Desde que tenha sido reservada em quantidade suficiente no local dos servicos e obras, a
terra vegetal poderd compor até 95% do volume da terra de plantio.

O enriguecimento com adubos quimicos da terra de plantio de grandes dreas serd
realizado através de andlise que determinard o balanceamento da férmula deste adubo.
Ndo havendo possibilidade de se proceder a andlise, poderd ser utilizada a seguinte
composicdo:

¢ Canteiros de Ervas e Gramados
Quantidade de adubos quimicos por m3 de terra de plantio:

o Farinha de ossos ou fosfato de rochas: 200g;
o Superfosfato simples: 100g;
o Cloreto de potdssio: 50g.

e Covas para Arvores e Arbustos
Quantidade de adubos quimicos por m3 de terra de plantio:

o Salitre do Chile ou adubo nitrogenado: 50g;
o Farinha de ossos ou fosfato de rochas: 200g;
o Superfosfato simples: 200g;
o Cloreto de potassio: 50g.

Os adubos quimicos deverdo ser devidamente misturados a terra de plantio.

A acidez do solo serd corrigida com a aplicacdo de calcdrio dolomitico no terreno,
segundo as seguintes indicacoes:

o Epoca: 20 dias antes da aplicacéo de adubos, a fim de evitar a inibicdo da
acdo dos adubos;

o Forma de aplicacdo: diretamente sobre as superficies que requeiram este
cuidado, inclusive taludes;

o Quantidades: 300 g/m2 de drea.

Plantio

Canteiros de Ervas e Jardineiras (Canteiros sobre Lajes)

Os canteiros de ervas e jardineiras receberdo a terra de plantio na espessura indicada no
projeto, sobre lastro de brita e areia para drenagem. Antes de se proceder ao plantio das
espécies, a terra serd destorroada e a superficie nivelada. O espacamento e locacdo das
espécies obedecerdo as especificacdes do projeto.

O plantio de gramado pode ser realizado por trés processos usuais:
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o Placaos;
o Estoldes (grama repicada);
o Hidro-semeaduras.

¢ Plantio por Placas

Apsbs a colocacdo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 al0 cm de
espessura, as placas serdo assentadas por justaposicdo. No caso de serem aplicadas em
taludes de inclinacdo acentuada, cada placa serd pigueteada, a fim de evitar o seu
deslizamento.

e Plantio por Estoloes

O plantio de estoldoes obedecerd aos espacamentos indicados nas especificacdes do
projeto. No caso de plantio por estoldes ou por placas, os gramados receberdo apds o
plantio uma camada de terra de cobertura, de espessura aproximada de 2 cm, a fim de
regularizar preencher os intersticios entre as placas ou estoldes. Colocada a terra de
cobertura, proceder-se-& a sua compactacdo. No caso de taludes de grande declive,
ndo serd utilizada a camada de cobertura. Neste caso, recomenda-se a aplicacdo de
adubo & base de NPK liquido.

¢ Plantio por Hidrossemeadura

Neste caso ndo serd necessdria a aplicacdo da terra de plantio. A composicdo de adubos
e mesmo o consorciamento de espécies diversas seguird as proporcoes indicadas nas
especificacdes do projeto.

e Epoca de plantio:

A época mais apropriada para o plantio é o periodo das chuvas. O plantio serd realizado,
de preferéncia, em dias encobertos € nas horas de temperatura mais amena, até as 10
horas manhd ou apds as 17 horas da tarde.

e Cvuidados Preliminares

Na véspera do plantio, as mudas receberdo rega abundante. Durante o plantio, as
embalagens e condicionantes, como latas, sacos de papel ou pldsticos, serdo
cuidadosamente removidos, de modo a afetar o raizame das mudas.

e Assentamento nas Covas

O colo da planta, situado no limite entre as raizes e o tronco, serd ajustado de forma a
ficar localizado ao nivel do terreno. O tutor serd assentado antes do preenchimento total
da cova, de modo a evitar danos no forrdo durante o assentamento. Completado o
preenchimento da cova, a terra serd compactada com cuidado, a fim de ndo afetar o
torrdo.
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Apds o plantio das mudas, deverd ser formada ao redor das covas uma bacia ou coroa
destinada a reter a dgua das chuvas ou regas. As covas serdo localizadas a uma distancia
minima de 2 m entre si.

e Tutores

Cada drvore serd fixada a um tutor de madeira ou bambu de 2 m de altura, de modo a
evitar abalos pelo vento.

O amairrilho serd efetuado com fios de rdfia ou barbante, jamais de arame, interligando a
planta e o tutor por uma lacada folgada, em forma de 8.

Recebimento

Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da Fiscalizacdo, a fim de verificar se
todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela Contratada.

A protecdo e manutencdo das dreas de plantio serdo de responsabilidade da
Contratada, por um periodo de tempo de, no minimo, de trés meses apds o recebimento.
Apds esse periodo, serd verificado o estado geral das dreas plantadas quanto a
necessidade de substituicdo de mudas ndo vingadas e de restauracdo de dreas
danificadas, os servicos poderdo ser aceitos.

Cuidados ap6s o Plantio

Logo apds o plantio, tanto no caso de ervas como no de drvores, as mudas deverdo ser
submetidas a rega abundante.

As regas posteriores, efetuadas até a pega das plantas, serdo sempre abundantes para
assegurar a umidificacdo das camadas de solo inferiores ao raizame e evitar a sua ma
formacdo, originada de desvios do raizame em busca de umidade. A rega das drvores,
caso o plantio ndo tenha sido efetuado em época de chuva, serd didria, por um periodo
minimo de dois meses apds o plantio.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Paisagismo deverd atender também das seguintes Normas e
Prdaticas Complementares:

e - Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e -Normas da ABNT e do INMETRO;
e - Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;
e -Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Critérios de medigcao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m? (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd feito por etapas conforme cronograma fornecido pela Contratada
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26. Limpeza da Obra

CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos de limpeza geral deverdo ser executados da seguinte forma:

e Serd removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S ACESSOs.

e Todas as pavimentacdes, revestimentos, cimentados, cer@micas, azulejos, vidros,
aparelhos sanitdrios, etc., serdo limpos e cuidadosamente lavados, de modo a ndo
serem danificadas outras partes da obra por estes servicos de limpeza.

e Haverd particular cuidado em remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida nas superficies dos azulejos e de outros materiais.

e Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, dando-se
especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das
esquadrias.

LIMPEZA DE REVESTIMENTOS E PISOS

Os revestimentos e pisos devem ser lavados, para se remover qualquer vestigio de tintas,
manchas e argamassa.

A limpeza de revestimentos cer@micos, azulejos e granito devem ser executados com
dgua e sabdo. Sendo insuficiente, deverd ser consultado o fabricante.

O piso vinilico deve ser limpo com pano umedecido em detergente doméstico ou em
dgua e sabdo, de preferéncia.
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LIMPEZA DE APARELHOS SANITARIOS, METAIS E FERRAGENS.

Os aparelhos sanitarios devem ser limpos com palha de aco fina, sabdo e dgua, sendo
proibido o emprego de dcido em qualquer diluicdo.

Nos aparelhos de iluminagcdo devem ser usadas palha de aco fina e dgua com sabdo
neutro, observando o tipo de acabamento.

Os metais e ferragens devem ser limpos com removedor adequado, assegurando-se de
gue ndo contenha qualguer subst@ncia capaz de provocar alteracdo na superficie
cromada. O polimento deve ser executado com flanela seca.

LIMPEZA DE VIDROS

Os vidros devem ser limpos de manchas e respingos de tinfa com removedor adequado e
palha de aco fina, com o cuidado de evitar danos aos vidros e a esquadria.

Apds a remocdo de manchas, deve-se utilizar dgua e sabdo neutro para completar a
limpeza.

Critérios de medig¢ao

Para fins de pagamento, a unidade de medicdo serd o m2 (metro quadrado) de servico
realizado e aceito pela FISCALIZACAO. Os servicos serdo medidos de ocgrdo com a drea
efetivamente executada aferida no local apds aceitacdo da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado por etapas e conforme cronograma enviado pela
CONTRATADA.



Rev.:

3

ESPECIFICACAO TECNICA Orgdo:
SET/2016

SUBSEGOES JUDICIARIAS

PREDIO PADRAO 0102 VARAS - HORIZONTAL | Pdgina 253 de
et L 253

27. Normas para Recebimento dos Servigos

CONSIDERACOES GERAIS

Apds a conclusdo de todas as etapas do servico serd emitido o Termo de Recebimento
Definitivo, que serd assinado pelas partes, configurando o encerramento do contrato.



